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PRESENTE.

Por medio del presente, le comunico que el C. J. GUADALUPE MICHEL PARRA,
presentara su tesis titulada: “DISENQ Y ELABORACION DEL PROGRAMA DE
PROTECCION, CONSERVACION Y MANEJO DE LA "LAGUNA DE ZAPOTLAN"
HUMEDAL DE IMPORTANCIA INTERNACIONAL, SITIO RAMSAR, N. 1466". El cual a
juicio de los revisores asignados por esta direccion, ha sido aprobado para ser sustentado
ante un jurado calificador para la obtencion del grado de Doctorado en Ciencias
Ambientales.

Esperando que la coordinacion a su cargo autorice la presentacion del examen, le reitero mi
mas atenta y distinguida consideracion.
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Presente.

Por este medio, le comunicamos a Usted, que después de haber leido y revisado el trabajo de tesis
titulado ““DISENO Y ELABORACION DEL PROGRAMA DE PROTECCION, CONSERVACION Y MANEJO
DE LA "LAGUNA DE ZAPOTLAN” HUMEDAL DE IMPORTANCIA INTERNACIONAL, SITIO RAMSAR, N.
1466”, del alumno “J. GUADALUPE MICHEL PARRA " matricula “12573052” , hemos resuelto
aprobarlo para su impresién y para ser sustentado ante el jurado calificador para la obtencién del
Grado de Doctorado en Ciencias Ambientales.

Sin otro particular, le reiteramos nuestro agradecimiento.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La palabra humedal es un vocablo de reciente uso en el idioma espafiol y sobre todo en
México; en si son zonas en donde el agua es el principal factor que controla el ambiente de la
vida vegetal y animal. Existen en los lugares donde la capa freética se halla cerca de la
superficie de la tierra o donde es cubierta por agua poco profunda; en algunos casos también
se utiliza el término “zonas humedas” (Wetlands); sin embargo, depende del pais del que se
trate o los propositos administrativos o especificos. Dentro de las ocho categorias que
contempla la legislacion ambiental vigente respecto a areas naturales protegidas la figura de
humedal es la mas reciente (Abarca y Cervantes, 1996).

La Convencion sobre los Humedales firmada en Ramsar, Iran, en 1971, es un tratado
intergubernamental que sirve de marco para la accion nacional y cooperacion internacional en
pro de la conservacion, uso y aprovechamiento racional de los humedales y sus recursos,
siendo la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion Ciencia y Cultura
(UNESCO) la depositaria del Convenio, y la sede de su Secretaria en la Ciudad de Gland,

Suiza.

Para que un humedal sea considerado por la Convencion de humedales (Ramsar) y se le
denomine como tal, debe de cumplir criterios especificos comprendidos en su normatividad,
como lo menciona en su articulo 1.1 en donde define a los humedales como extensiones de
marismas, pantanos, fens, turberas o superficies cubiertas de agua, ya sean naturales,
artificiales, permanentes, temporales, estancadas, corrientes, dulces, salobres, saladas e
inclusive areas de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda seis metros;
ademas menciona en su articulo 2.1, que todas aquellas zonas riberefias o0 costeras
adyacentes, islas o extensiones de agua marina de profundidad superior a los seis metros en
marea baja, seran consideradas parte del humedal siempre y cuando se encuentren dentro de
éste. Como resultado, el alcance de la convencidon comprende una gran cantidad de tipos de
habitats, incluyendo rios, lagos, lagunas costeras, manglares, turberas y hasta arrecifes de

coral (Abarca y Herzing, 2002). Actualmente, a nivel mundial, existen designados 2,186



humedales con una superficie total de 208°449 277 millones de hectareas distribuidos en 168
paises del mundo de acuerdo a la lista de humedales de importancia internacional de sitios
Ramsar (Secretaria de la Convencion Ramsar 2016). México se adhiere a la Convencion
Ramsar el 4 de julio de 1986; es a partir de entonces que el pais adquiere la responsabilidad
de actuar en pro del uso racional de los humedales. La atribucion del manejo y uso de las
“aguas nacionales” recae en el Gobierno Federal a través de la Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT) con dos direcciones: Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) y Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).

México ocupa el segundo lugar a nivel mundial con 142 sitios Ramsar y el Estado de Jalisco
con el primer lugar junto con Quintana Roo con 13 sitios Ramsar, los cuales son los
siguientes: Laguna de Sayula, “Laguna de Zapotlan”, Laguna de Atotonilco, Lago de Chapala,
Reserva Chamela Cuixmala, los humedales costeros Estero la Manzanilla, El Ermitafio, Estero
el Chorro, Majahuas, Lago Xola-Paraman, Laguna de Chalacatepec, Barra de Navidad y Presa
la Vega (Secretaria de la Convencibn Ramsar 2016). En Jalisco la Secretaria del Medio
Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET, 2013) asume la operacion y responsabilidad de
la proteccion, conservacion y manejo de los humedales de importancia prioritaria, mediante el
Comité Estatal de Proteccion Ambiental de los Humedales de Jalisco (CEPAHJ) formado y
legalizado en 2005, que es un organismo que ayuda a la parte normativa y operativa de los 13
sitios Ramsar y otros humedales prioritarios del estado, junto con la Comision Nacional de

Areas Naturales Protegidas del Occidente de México.

El Lago “Laguna de Zapotlan”, sitio Ramsar No. (1466) y Humedal de Importancia
Internacional, esta ubicado en el sur del Estado de Jalisco entre las porciones territoriales de
los municipios de Gomez Farias y Zapotlan el Grande, es refugio para diversas especias
faunisticas y floristicas de importancia normativa en biodiversidad. Sin embargo, por ser una
cuenca endorreica, donde las aguas no tienen salida, su principal problema lo constituye la
descarga de aguas urbanas, agravandose mucho mas en época de lluvia, debido a que las
aguas urbanas y pluviales, se juntan en el sistema de drenaje y dificultan el tratamiento de
ellas ya que los tratamientos son secundarios a base de lodos activos, por lo que el alto

volumen inactiva el tratamiento. Aunado a ello, el azolve por deforestacion y lavado de las



tierras agricolas y excretas ganaderas, que llevan fertilizantes y pesticidas, aumentan los
nutrientes en el lago (eutroficacidén) que se refleja en la proliferacion de maleza acuatica (lirio y
tule) que poco a poco invaden el cuerpo de agua si no se tiene un manejo adecuado. Aparte
por supuesto de los contaminantes en si, que alteran todos los procesos naturales del lago y
se transforman en una amenaza para la flora y fauna del ecosistema destacando los

problemas naturales volcanicos, antropogénicos de produccion y salud publica.

Por lo anterior el objetivo general de este trabajo es el disefio y elaboracion del programa de
proteccion, conservacion y manejo del Lago “Laguna de Zapotlan” (PCyM) y de su cuenca,
documento necesario para cumplir con los convenios y lineamientos internacionales de la
Convencién de Humedales, y con la Ley mexicana de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA, 1988, 2016).

ANTECEDENTES
Por su riqueza biologica, México es uno de los paises que han sido llamados megadiversos,
su rigueza bidtica se manifiesta en el gran nimero de especies en la regién, ya que es parte la

confluencia de dos grandes regiones biogeograficas: La Neéartica y la Neotropical.

La fauna en México es una de las mas ricas del mundo, comparativamente, en Canada y
Estados Unidos se registran conjuntamente 2,187 especies de vertebrados terrestres,

mientras que México comprende 3,032 especies (Flores-Villela, 1994).

México reune una elevada proporcion de flora y fauna mundial; en el 1.3% de la tierra
emergida del mar, concentra entre el 10 y el 15% de las especies terrestres; ocupa el primer
lugar mundial en especies de reptiles (717), el cuarto lugar en anfibios (295), el segundo lugar
en mamiferos (500), el décimo primero en aves (1,150), y posiblemente el cuarto lugar en
angiospermas (plantas con flor) ya que se calculan 25,000 especies. En lo referente a
invertebrados se conoce que México cuenta con 52 de las 1,012 especies reconocidas de
mariposas de la familia Papilionidae. Todo esto lo sitia como uno de los doce paises

megadiversos con mayor importancia mundial (SEMARNAP, 1997 y 2013).

El Articulo 27° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos determina que la

nacion mexicana es la duefa original de los recursos naturales y las aguas que conforman el



territorio, por lo que todos los mexicanos somos responsables de la riqueza natural de la
nacion, asi como de la proteccién y preservacion de los mismos, refiere también que el
dominio de la nacién sobre el agua es inalienable e imprescriptible y que solamente el
Ejecutivo Federal podra otorgar concesiones y asignaciones”

Asimismo, los humedales, son ecosistemas Unicos que cuentan con una politica internacional
de protecciéon especifica que contempla la obligaciéon de conservarlos, ademas de reconocer
sus funciones ecologicas fundamentales como reguladores de los regimenes de aguas y como
habitat de flora y fauna caracteristicos, por ello, la protecciéon de los humedales debe estar
ligada a las politicas de conservacién de los espacios naturales (CONANP, 2006).

Dado que México se adhirid a la Convencion Ramsar el 4 de julio de 1986, se toma como
marco general para la regulacion de los recursos naturales.

Por lo anterior, se ha establecido que existe una tendencia creciente hacia el deterioro en la
capacidad de renovacion de los recursos naturales y en la calidad del medioambiente, siendo
necesario, definir e introducir alternativas de conservaciéon y manejo de los recursos que
implican la colaboracion y coordinacién de todos los actores involucrados y comprometidos a
nivel local, regional, nacional e internacional.

La Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable del Estado de Jalisco (SEMADES)
en Coordinacion con la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, Region Occidente
(CONANP), el Grupo Intersectorial de Humedales de Jalisco A.C. posteriormente constituido
como el Comité Estatal para la Proteccion Ambiental de los Humedales de Jalisco (CEPAHJ),
la Universidad de Guadalajara a través del programa de Acuerdo Universitario para el
Desarrollo Sustentable del Estado de Jalisco (ACUDE) y el Centro Universitario del Sur
(CUSur) en convenio con los Ayuntamientos de Gomez Farias y Zapotlan el Grande y las
organizaciones de productores, usuarios del humedal del Lago “Laguna de Zapotlan”, asumen
plenamente la responsabilidad y participacion de dichas acciones, mediante la contribucion a
la conservacion, proteccion, rehabilitacion y usos sustentables de las Areas Naturales de los
Humedales y sus cuencas en el Estado de Jalisco con énfasis en la “Laguna de Zapotlan”.
Los Humedales designados como sitios Ramsar, requieren de un programa de proteccion,

conservacion, manejo y aprovechamiento basados en la sistematizacion conceptual y practica



de todos los conocimientos que se ven comprometidos y que son necesarios para cubrir el
objetivo, metas, estrategias y acciones que conduzca a la conservacion, proteccion,
rehabilitacion, aprovechamiento, uso y manejo sustentables del Humedal. Por lo tanto, se
requiere conjuntar todos aquellos elementos que intervienen directa e indirectamente en el
ordenamiento ecoldgico y territorial, el disefio de planes operativos y reglamentos internos,
tomando en consideracion la legislacion mexicana al respecto y todos aquellos decretos que
se consideran como propios de cada Humedal. Tal es el caso del subprograma de
comunicacion, educacion, concientizacion y politicas publicas (CECoP) para 2012-2018 de la
Convencidén sobre los Humedales Ramsar, Irdn, 1971, Resolucion VII.14 (Convencion Ramsar
2016).

En México, en 1971 se aprobd la Ley Federal para Prevenir y Controlar la Contaminacion
Ambiental, que regulé especificamente los efectos de la contaminacion ambiental en la salud
humana. Tanto en la Ley como en los tres Reglamentos que con base en la misma fueron
promulgados, se definid una politica ambiental basada principalmente en instrumentos de

caracter administrativo (Diario Oficial de la Federacion, 23 de marzo de 1971).

Surgiendo asi, en el pais, las primeras legislaciones relativas a los recursos naturales y a los
efectos de la contaminacion en la salud. Sin embargo, el derecho ambiental mexicano como
disposicion formal comienza a delinearse en los afios setentas de cara a la primera
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Estocolmo, 1972). A
partir de ese afo, se han realizado reuniones internacionales como las de Rio de Janeiro
(1992), Kiotto y Bonn (1999), La Haya (2000), Johannesburgo (2003), Copenhague (2009),
Convencién Rio + 20 (2012) y Francia (2015).

En 1992 en México, se crearon dos 6rganos desconcentrados de la Secretaria de Desarrollo
Social, como autoridades rectoras en materia de proteccion del ambiente; el Instituto Nacional
de Ecologia (INE) como instancia normativa; y la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (ProFePA), como institucion responsable de vigilar el cumplimiento de la Ley.
Ambos, a partir de diciembre de 1994, pasaron a ser Organos desconcentrados de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP).



La ProFePA ha procurado el cumplimiento de la legislacion ambiental a través de dos
instrumentos fundamentales la: Verificacion Industrial y Auditoria Ambiental. A través de la
primera, se inspeccionan las fuentes de contaminacion de competencia federal mediante
procedimientos administrativos que dan lugar a la imposicion de sanciones y la adopciéon de
medidas de seguridad. La auditoria ambiental implica acuerdos de voluntad, permitiendo
abordar aspectos no regulados por la normatividad, a fin de lograr una gestibn ambiental

integral por parte de las empresas.

Los alcances del programa, dentro y fuera del pais, explican el énfasis puesto en los aspectos
de seguridad y prevencion de accidentes. La auditoria ambiental se origina en los afios 70's
en los Estados Unidos de América, en donde un grupo de compaiiias industriales iniciaron de
manera independiente programas de revisidn y autoevaluacion del estado ambiental que
guardaban sus procesos de produccion, con el objeto de prevenir accidentes, disminuir riesgos
y avanzar en sus niveles de seguridad. La aplicacion de estas metodologias resultdé en

importantes beneficios econdmicos y sociales, para proteccion del ambiente y empresas.

En México dentro del marco de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, a la
SEMARNAT le corresponde fomentar la proteccion, restauracion y conservacion de los
ecosistemas, recursos naturales, bienes y servicios ambientales, estableciendo como uno de
sus grandes objetivos el de inducir el factor de la sustentabilidad en el desarrollo ambiental
nacional, a través de la ejecucion de acciones que permitan lograr un crecimiento econémico
sostenido, contrarrestar la pobreza y evitar el deterioro de los recursos naturales que son base

del desarrollo y progreso.

Para atender las necesidades derivadas de hacer compatibles el desarrollo socioeconémico y
la conservacion de los recursos naturales, se incrementa significativamente el interés por las
areas naturales, con énfasis en la proteccion de los ecosistemas y la diversidad biologica
(Gomez-Pompa et al. 1985; Jardel, 1990 y 1992).

Una accion importante por la SEMARNAT fue la creacion de dos grandes direcciones la
Comision Nacional del Agua (CNA) y la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas

(CONANP) con estructura y programas solidos para la gestiéon y fomento de estas areas. Lo



cual en el estado de Jalisco conjuntamente con otras secretarias, investigadores, municipios y
usuarios de humedales se esta consolidando en acciones especificas para proteger, conservar
y manejar las Areas Naturales Protegidas (ANP) y los Sitios Ramsar. En Jalisco, se esta
logrando, debido a la iniciativa de Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo
Sustentable del Estado de Jalisco (SEMADES, 2005) y del Comité Estatal para la Proteccion
Ambiental de los Humedales de Jalisco (CEPAHJ, 2005) en dicho organismo participan:
SEMADES, Secretaria de Desarrollo Rural (SEDER), Comision Estatal del Agua (CEA),
Procuraduria Federal de Proteccion al Medio Ambiente (ProFePA), SEMARNAT, Comision
Nacional del Agua, Instituciones de Educacion Superior destacando la Universidad de
Guadalajara y Organismos No Gubernamentales (ONG’s).

MARCO JURIDICO DE LA GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL

El Estado Mexicano para realizar las actividades politicas, economicas y sociales en su
proceso de desarrollo, cuenta con un régimen juridico que lo regula, la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, junto con las leyes reglamentarias sectoriales que emite el
Congreso de la Unién, son el marco supremo de la Federacion y no pueden ser contravenidos
por las leyes o reglamentos de competencia local; aunado a estos ordenamientos del derecho,
se suman tratados y acuerdos internacionales en la materia, suscritos por el poder ejecutivo y
aprobados por el Senado de la Republica como es el Tratado Internacional de los Humedales

conocido como la Convencién Ramsar.

Asimismo, estan los marcos juridicos vigentes en las entidades federativas, faltando prever la
transferencia de funciones de la federacion al estado y los municipios. En materia de
descentralizacion juridica existe cierta discrepancia en la prevision y definicion de
procedimientos para la transferencia de funciones de la federacién a los municipios en los
diferentes ordenamientos juridicos. Por ejemplo, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) cuyas reformas recientes, hacen referencia a la necesidad
de transferir funciones a los municipios, discrepa con otras leyes federales, pertenecientes
inclusive al mismo sector, que aun no incorpora las prevenciones necesarias para ser

congruentes entre Si.



Por ello, la adecuacion del marco juridico del municipio en el proceso de instalacion del
Sistema de Gestion Ambiental (SIGAM) es primordial, ya que es el mecanismo mas apropiado
con el que cuenta el Ayuntamiento para lograr la obligatoriedad de la gestion ambiental, y con
ello garantizar que los logros alcanzados en la administracion ambiental permitan respaldar la

actuacion del municipio desde el nivel administrativo, programatico e incluso financiero.

Origen de la designacién del sitio Ramsar (Humedal de Importancia Internacional).

Los humedales son zonas importantes ecoldgicas, econdmicas, sociales, politicas y culturales,
gue poseen un potencial de incalculable valor que es el agua; son fuente de alimento y
proteccion de gran diversidad biologica, floristica y faunistica. Ofrecen multiples beneficios a la
humanidad al reciclar el agua, producir biomasa y nutrientes para la cadena alimenticia,
ademas de contribuir significativamente con servicios ambientales en el ciclo del agua y

fundamentales para la calidad de vida.

Los Criterios Ramsar para ldentificacion de Humedales de Importancia Internacional estipulan:
De acuerdo a la Convencion sobre los humedales (articulo 2.2): La seleccion de humedales
gue se incluyan en la lista debera basarse en su importancia internacional en términos
ecoldgicos, botanicos, zooldgicos, limnoldgicos o hidrolégicos; y en primer lugar deberan
incluirse los humedales que tengan importancia internacional para las aves acuéticas en

cualquier estacion del afio.

La Convencion sobre los Humedales es un tratado intergubernamental que sirve de marco
para la acciébn nacional y cooperacion internacional en pro de la conservacion, uso y
aprovechamiento racional de los humedales y sus recursos. Existen 168 Partes Contratantes
en la Convencion y 2,186 humedales, con una superficie total de 208,449.277 millones de
hectareas, incluidos en la Lista de Humedales de Importancia Internacional de sitios Ramsar
(Ramsar: 3 de febrero 2015).

La Resolucion VIII.14. Sefala los nuevos lineamientos para la planificacion del manejo de los

Sitios Ramsar y otros humedales.

Se formuld en la 82 Reunién de la Conferencia de las Partes Contratantes en la Convencion
sobre los Humedales (Ramsar, Irdn, 1971), celebrada en Valencia, Espafia, del 18 al 26 de



noviembre de 2002; en ella se exhorta enérgicamente a las Partes Contratantes a que
apliguen los Nuevos Lineamientos con el propdésito de instituir y llevar a cabo procesos de
planificacion del manejo, particularmente de los sitios Ramsar de su territorio, en donde tales

procesos y planes no se hayan implantado aun.
Antecedentes de la Gestion a la propuesta de la Laguna de Zapotlan como Sitio Ramsar.

El dia 1° de noviembre de 2004, el Dr. Guillermo Barba Calvillo responsable del Sitio Ramsar
Laguna de Sayula del Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
(C.U.C.B.A)) de la Universidad de Guadalajara, externa en reunion con los representantes del
“Comité Inter-Sectorial para la Proteccion de los Humedales de Jalisco” la propuesta que se le
hizo llegar por las autoridades del CUSur de la Universidad de Guadalajara a través del M.C.
J. Guadalupe Michel Parra, solicitando apoyo, acompafiamiento y asesoria para realizar los
trabajos para proponer al humedal denominado “Laguna de Zapotlan” en la lista de Humedales
de Importancia Internacional de la Convenciéon Ramsar, ya que dicho humedal presentaba las
condiciones ecoldgicas para ser incluido en los sitios Ramsar de México; dicha propuesta se
generaba por iniciativa de los usuarios del ecosistema y académicos fue aceptada por el grupo

mencionado.

Durante los festejos del “Dia mundial de los Humedales” del 2 de febrero de 2005, en los
municipios de Amacueca y Zapotlan el Grande, Jalisco, asistieron los representantes del
Comité para la Protecciéon Ambiental de los Humedales de Jalisco; se cont6 con la presencia
de usuarios del humedal, autoridades municipales, asi como representantes del poder
legislativo del estado y del sector académico a través del CUSur, ahi se hace publica la
intencion de que el humedal “Laguna de Zapotlan” ingrese en la lista de Humedales de

Importancia Internacional y sitios Ramsar.

Asi, el 1° de marzo de 2005, se llevo a cabo una reunion técnica, en el Centro de Informacion
Ambiental de la SEMADES, participando personal del CUCBA de la Universidad de
Guadalajara y la SEMADES, quienes apoyaron técnicamente al M.C. J. Guadalupe Michel
Parra, para continuar con la conformacion de la Ficha Informativa Ramsar (FIR); ahi se

conjunto la informacion y se realizé el levamiento topografico del poligono del humedal Laguna



de Zapotlan, para su digitalizacion y georeferenciacion, mismo que se integré al documento de
la FIR.

El 18 de marzo de ese afio, SEMADES a nombre del Comité para la Proteccion Ambiental de
los Humedales de Jalisco hizo el primer envio de la FIR a las autoridades normativas de la
CONANP para que ésta, a su vez diera inicio a las gestiones pertinentes ante la Convencion
Ramsar y lograr que el Humedal Laguna de Zapotlan fuera declarado como nuevo “Sitio

Ramsar” del estado de Jalisco, México.

Es asi como el 28 de marzo de 2005, la CONANP informa a SEMADES que ha dado inicio el
proceso de revision de la informacion de la FIR y que conforme surjan observaciones, se les

haran saber para su adecuacion.

Las revisiones concluyeron el 19 de mayo de 2005, cuando CONANP comunica a SEMADES
gue se les apoye para canalizar la version final de la FIR al responsable de la compilacion, con
lo cual de no existir observacion alguna por parte de éste se daria la validacion de la
informacion contenida concluyendo las gestiones ante la Convencidén Ramsar para lograr en
los tiempos establecidos la declaracién del Humedal Laguna de Zapotlan como nuevo Sitio

Ramsar y “Humedal de Importancia Internacional” en el Estado de Jalisco.

Finalmente CONANP informa a SEMADES que transmita al Comité y particularmente a Michel
Parra J. G. y autoridades municipales y del C.U. Sur que ha sido ingresada a la Convencién
Ramsar, la informacion técnica de la Laguna de Zapotlan, quedando a la espera de la
respuesta en donde se acepte la propuesta de declaratoria como “Humedal de Importancia

Internacional” y “Sitio Ramsar”, por parte del organismo internacional.

El 5 de junio del afio 2005 en el Marco del Dia Mundial del Medio Ambiente es declarada la
“Laguna de Zapotldan” como Humedal de importancia Internacional y Sitio Ramsar con el No
1466, dandolo a conocer en la Ciudad de Gland, Suiza y en el encuentro Iberoamericano que
se llevo a cabo en Monterrey, Nuevo Ledn, México, donde recibe dicho reconocimiento el
Presidente de la Republica de los Estados Unidos Mexicanos Lic. Vicente Fox Quezada,
mismo que se le entrega al Dr. Ernesto Christian Enkerlin Hoeflich, Comisionado de la Areas
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Naturales Protegidas de México, para posteriormente entregarlo al Ing. Ramén Humberto
Gonzélez Nufez Secretario de la SEMADES, Jalisco.

Para dar cumplimiento a la designacion del Sitio Ramsar, de la “Laguna de Zapotlan” se
adopta la Misibn Ramsar la cual sustenta que: La conservacion y uso racional de los
humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales, y la cooperacion internacional

como una contribucion hacia el logro del desarrollo sustentable a través del mundo.”

Los humedales designados Sitios Ramsar tienen una importancia internacional y requieren de
un programa de proteccidn, conservacion, y manejo sustentable del ecosistema para dar
cumplimiento a los convenios establecidos para contribuir a la proteccion, conservacion y
manejo. El programa es conocido como Programa de Proteccién, Conservacién y manejo
(PCyM) y debe estar sustentados en los lineamientos cientificos y técnicos en el marco de la

Convencion Ramsar:

Por lo cual se requiere el disefio y la elaboracion de un programa de proteccion, conservacion

y manejo del humedal “Laguna de Zapotlan”.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar y elaborar el programa de proteccion, conservacion y manejo de la “Laguna de
Zapotlan” Humedal de Importancia Internacional “Sitio Ramsar,

No 1466.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Disefiar, elaborar el subprograma de conservacion

2.- Disefar, elaborar el subprograma de proteccion

3.- Disenar, elaborar el subprograma de manejo

4.- Disefiar, elaborar el subprograma de restauraciéon

5.- Disefar, elaborar el subprograma de conocimiento.

6.- Disefar, elaborar el subprograma de comunicacion, educacion y concienciacion del puablico
(CECoP).

7.- Disefar, elaborar el subprograma de gestion.

8.- Zonificacion
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se esta realizando en el lago “Laguna de Zapotlan” localizado en el Sur del
Estado de Jalisco en las Coordenadas Geogréaficas 19°35’-19°54" N 103°25’-103°36" W. y/o
coordenadas UTM : X 660139.98 Y 2185983.2 Z 1499, dentro de la Cuenca de Zapotlan, la
cual tiene una superficie de 499 km? y una altura de 1506 msnm, comprendiendo las
porciones territoriales de los municipios de Gomez Farias (65%), Zapotlan el Grande (33%) y
pequefias porciones territoriales (2%) pertenecientes a los municipio de Zapotiltic, Venustiano
Carranza y Tuxpan, con una capacidad de 27 millones de mts® y una evaporacién anual 17.8
millones de mts3, el area del lago: 1.340 ha, y con un promedio de cuatro kilbmetros de largo

por tres kildbmetros de ancho (Michel, et al., 2011).

Desde el aspecto biogeografico y de acuerdo al Programa de Regiones Hidroldgicas
Prioritarias de la CONABIO la “Laguna de Zapotlan” pertenece a la Region Hidrolégica 58
Chapala-Cajitittan-Sayula- Zapotlan en la region Neotropical o Americana (Montafiez et al.,
2006). (Estrada, 1983), (INEGI, 1991), (CNA. 2004), (Michel, et al. 2006 y 2011).

El presente trabajo se desarrolla de octubre de 2012 a mayo de 2016, con la participacion de
la gobernanza del humedal donde participan La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) mediante sus dos direcciones La Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) a Nivel del
Estado de Jalisco participan, La delegacion Estatal de la SEMARNAT, La Secretaria de
Desarrollo Rural (SDR), La Comisién Estatal del Agua (CEA) y La Secretaria del Medio
Ambiente y Ordenamiento Territorial (SEMADET) la cual antecede a la Secretaria del Medio
Ambiente para el Desarrollo Sustentable del Estado de Jalisco (SEMADES), Los
Ayuntamientos Municipales de Gomez Farias y de Zapotlan el Grande, Sociedad Cooperativa
Pesquera “Pescadores de Gomez Farias” y el Centro Universitario del Sur a través del
Departamento de Desarrollo Regional y la Universidad Autonoma de Guerrero, Unidad de
Ciencias de Desarrollo Regional, Doctorado en Ciencias Ambientales.
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Se disefid y elaboré el Programa de Protecciéon, Conservacion y Manejo del Humedal (PCyM)
“Laguna de Zapotlan” bajo los lineamientos Nacionales de la Ley General de Equilibrio
Ecologico Proteccion Ambiente (LGEEPA) e internacional la Convencion de Humedales
conocida como (Ramsar), para humedales prioritarios de importancia internacional caso la
“Laguna de  Zapotldn”, Convencion Ramsar, 2-febrero-2012, disponible en
http://www.ramsar.org/cda/es/ramsar-home/main/ramsar/l_4000 2 , consultado septiembre
2012.

Se tomo en cuenta los términos generales de referencia de la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas para la elaboracién de programas de conservacion y manejo en las
Areas Naturales Protegidas (ANP), mismo que se fundamentan en el contenido estipulado en
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente lo cual se tiene que adaptar

a los lineamientos internacionales de los Sitios Ramsar para México.

Los contenidos del programa de proteccion, conservacion y manejo de la “Laguna de
Zapotlan” estan basados en la descripcion de las caracteristicas geoldgicas, fisicas,
biologicas, sociales, econdmicas, culturales y politicas del area, en el contexto nacional,
regional y local, mediante acciones que se deben de realizar a corto, mediano y largo plazo
dependiendo de la dimensién de las actividades y los recursos financieros disponibles, los

cuales se manejan por anualidades, trienios y sexenios.

Los trabajos cuentan con un sustento cientifico, tecnolégico y de educacion ambiental basados
en la proteccion, conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, con
financiamiento para la administracion del éarea, para la prevencion y control de la
vulnerabilidad, adaptacion climatica y contingencias acordes al cambio climatico y
calentamiento global. Se debe contar con un fuerte sustento de vigilancia por usuarios

capacitados y autoridades competentes en los tres niveles de gobierno.

13



Dentro de la organizacion administrativa y operativa del area, sus mecanismos de
coordinacion y participacion social, estan sujetos a la normatividad vigente aplicable a las
actividades que se desarrollan en el area y las normas que opera la Secretaria de la Comision
Estatal del Agua del Estado de Jalisco con la funcidén de presidente y la Comision Nacional del
Agua Regién Lerma — Chapala - Santiago con funcion de secretario, incluyendo vocalias por
usuarios y académicos.

Se tienen que tomar en cuenta los inventarios biologicos existentes y su monitoreo
subsiguiente en periodos preestablecidos.

Se disefié y elaboré 7 subprogramas y las areas de zonificacién del humedal acorde a los
lineamientos nacionales e internacionales de LGEEPA y Convencion Internacional de Ramsar:
1.- Subprograma de proteccion

2.- Subprograma de conservacion

3.- Subprograma de manejo

4.- Subprograma restauracion

5.- Subprograma conocimiento.

6.- Subprograma CECoP (comunicacion, educacion y concienciacion del publico)

7.- Subprograma de gestion.

8.- Zonificacion

Para ello cada subprograma debera operar con objetivos, componentes, metas, actividades y
acciones para ser manejado con indicadores ambientales, sociales, econdmicos e
institucionales (SEMARNAT, 2013, INEGI, 2000), los cuales permitiran conocer avances 0
retrocesos obtenidos y son susceptibles de medirse y darse a conocer.

Los indicadores se sustentan en actividades y acciones como ejemplos: vigilancia, prevencion
y combate de incendios, preservacion e integridad de las areas fragiles, proteccion contra
especies invasoras, fauna, flora, mitigacion al cambio climatico, vulnerabilidad y adaptacion

climética.

El Programa de Proteccién, Conservacion y Manejo de la “Laguna de Zapotlan” sitio Ramsar

No. 1466, basicamente se disefio y conformo con las siguientes acciones:

14



(a) Se ubicaron las caracteristicas ecoldgicas del humedal

(b) Se evalu6 el estado, las tendencias del humedal, las amenazas y vulnerabilidad del

ecosistema.

(c) Se monitore6 el estado fisico, quimico y biolégico del humedal con sonda
paramétrica e identificacion de especimenes faunisticos floristicos con periodicidad
mensual el mismo dia a la misma hora, por un afio, asi como las tendencias, incluida la
identificacion de disminuciones en las amenazas existentes y la aparicion de nuevas

amenazas, por la fragilidad del humedal

(d) Se emprendieron estrategias y acciones (tanto in situ como ex situ) para que se
puedan corregir los cambios que provocan o0 pueden provocar alteraciones en las
caracteristicas ecologicas mediante su buen manejo como lo menciona (Vazquez,
2009).

Como parte de las estrategias se debe contar con el poder para establecer el Programa de
Conservacion y Manejo de la “Laguna Zapotlan”, teniendo como primer paso que detectar y
ubicar las caracteristicas ecoldgicas de cada uno de los lugares que conforman el humedal,
zonas con restricciones (anidamiento, reproduccidn, proteccion de especimenes, uso y
aprovechamiento sustentable) y sin restricciones (uso intensivo, influencia) ya que de ello
depende en gran medida la identificacion de las acciones que estan permitidas realizarse en él
y las que definitivamente no, por ninguna razén se podran realizar debido al impacto de
afectacion negativa que puedan causar como lo sefiala los procedimientos de la Convencion

Internacional de Humedales y Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambiental.

También fue necesario hacer una evaluacion del estado en que se encontré cada componente
del humedal en el momento de su identificacion, puesto que de ello en forma conjunta con las
acciones naturales y antropogénicas, dependen las tendencias de comportamiento del
humedal en el futuro, pero sobre todo las acciones que habran de tomarse en consideracion
para modificarlas logrando que las amenazas potenciales al mismo, puedan ser revertidas, y

consecuentemente, evitar dafios mayores al ecosistema.
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Subprograma de proteccion

La proteccion esta enfocada a evitar que el uso y aprovechamiento de los ecosistemas y su
biodiversidad rebase los limites de cambio aceptable por procesos antropogénicos y su
interaccién con procesos naturales, con ello se asegurara la integridad de los ecosistemas.
Las acciones deben ser preventivas y correctivas, prioritarias para el funcionamiento 6ptimo de
los ecosistemas, enfocadas a contrarrestar el deterioro ambiental provocado por actividades
productivas no sustentables o cambios en los patrones y procesos ecoldgicos. La proteccion
plantea acciones de vigilancia para prevenir ilicitos, contingencias contra especies invasoras y

nocivas, asi como la mitigacion vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico.

Las principales fuentes de deterioro ambiental, son actividades productivas desarrolladas sin
regulacion o si esta existe, faltan mecanismos para vigilar el cumplimiento de la ley, ello, exige
la formulacién de estrategias productivas compatibles con la proteccion, conservacion y
manejo sustentable del ecosistema para fortalecer los procesos ecoldgicos y la mitigacion del

cambio climatico.

Este subprograma tiene como objetivo establecer los mecanismos que ayudaran al logro de
una vigilancia 6ptima del cumplimiento de las disposiciones juridicas aplicables al humedal y
SUS recursos ecosistémicos, asi como prevenir los incendios, controlar la presencia de
especies invasoras que afecten la estabilidad de las residentes y contribuir al mantenimiento

de la regulacion climética a través del mantenimiento de la dindmica hidroldgica del humedal.
Para ello se deben establecer los siguientes componentes:

I.  Componente de vigilancia

[I.  Componente prevencion control y combate de incendios y contingencias ambientales
lll.  Componente preservacion de areas fragiles y sensibles
IV. Componente de proteccion contra especies invasoras y control de especies nocivas

V. Componente de mitigacion y adaptacion al cambio climatico
Dentro de este componente se contemplan los siguientes subcomponentes:

a) Estudios ecologicos y sociales,
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b) Divulgacion cientifica,

¢) Inventarios basicos, Sistemas de informacién y monitoreo.

Subprograma de manejo

Adoptar el manejo sustentable implica buenas practicas en el uso y aprovechamiento del
ecosistema, se debera lograr la continuidad del ecosistema del humedal y su cuenca mediante
esquemas de manejo y aprovechamiento con enotecnias sustentable de sus recursos

naturales, a través de ecotécnias de bajo impacto ambiental.
Para lo cual se deben tomar en cuenta los siguientes componentes:

I. Componente de mantenimiento de servicios ambientales

[I. Componente de uso publico, turismo y deportivo

[ll. Componente de manejo hidrolégico del Sitio Ramsar y su cuenca

IV. Componente de actividades productivas alternativas y tradicionales

V. Componente de manejo de usos sustentable de agroecosistemas y ganaderia.

VI. Componente de manejo y uso sustentable de especies acuaticas.

Subprograma restauracion

Debido al impacto antropogénico y a fenomenos naturales, el ecosistema de la laguna de
Zapotlan sufre transformaciones, tanto en su estructura como en su composicion, con ello se
pone en riesgo la estabilidad de los procesos naturales que se desarrolla en ellos generando

una alta vulnerabilidad.

El 4rea del humedal, ha estado sujeta a la accion permanente de agentes que lo deterioran
como las aguas urbanas sin tratamiento, azolves y sustancias organicas y quimicas de la
industria, agricultura y ganaderia que se vierten en él, asi como la pesca y caza furtiva, los

incendios de los tulares y el bosque que se sigue practicando en tiempo de estiaje.
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I. Componente de recuperacion de especies en riesgo
Il. Componente de restauracion de las funciones ecologicas del humedal

lll. Componente de calidad del agua

Subprograma de conocimiento

Aungue México actualmente no destaque con programas de investigacion especificamente
disefiados para proporcionar pautas de accién para los humedales, en la “Laguna de Zapotlan”
se estan llevando a cabo proyectos de investigacion especificos que determinan

sistematicamente la situacion de diversos factores de interés para la conservacion.

La investigacion cientifica y tecnoldgica genera y ofrece informacion que amplia el
conocimiento sobre los recursos naturales y son la base para respaldar la toma de decisiones

en materia de manejo y conservacion de la cuenca y el humedal de la laguna de Zapotlan.

|. Componente de fomento a la investigacion y monitoreo.
Il. Componente sistemas de informacion geogréfica

lll. Componente de rescate de informacion

Subprograma de comunicacion, educacion y concienciacion del publico (CECoP)

El Programa CECoP de la convencion Ramsar es un instrumento utilizado a nivel internacional
gue ofrece herramientas para ayudar a las personas a comprender los valores de los
humedales de modo que se motiven a contribuir a la conservacion y el uso racional de estos
ecosistemas y puedan dirigir sus acciones a participar en la formulacion, planificaciéon, manejo
y generacion de conciencia en la sociedad, a través de la educacion ambiental siendo su

vision: “gue la gente pase a la accion en pro del uso racional de los humedales”.

|. Componente de educacién y participacion para la conservacion
Il. Componente de comunicaciones, difusion e interpretacion de bienes y servicios

ambientales.
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Subprograma de gestion

La efectividad de la instrumentacion del disefio y elaboracion del Programa de proteccion,
conservacion y manejo, depende de establecer una adecuada estructura organizacional y
contar con los recursos humanos capacitados, comprometidos y con financiamiento

econdmico necesario para el cumplimiento de los objetivos y metas establecidos.

Dentro de este subprograma se agrupan los componentes de gestion, establecimiento,
coordinacion y comunicacion eficiente con las instituciones u organizaciones que tengan

responsabilidad e influencia en el manejo de la laguna.

I. Componente de administracion y operacion

Il. Componente de fomento, promocion, comercializacion y mercadeo.
lll. Componente de infraestructura y sefializacion.

IV. Componente de mecanismo de participacion y gobernanza.

V. Componente de procuracion de recursos e incentivos

VI. Componente de regulacién, permisos, concesiones y autorizaciones

Zonificacion
Considerando la relevancia de los atributos bidticos, abidticos y socio econOmicos que se
presentan en el Humedal “Laguna de Zapotlan”, surge la necesidad de establecer un marco de
planeacion que permita la toma de decision en la instrumentacion y aplicacién de la politica
ambiental, para ello se propone una zonificacion de manejo la cual pretende sea base del
Programa de Conservacion y Manejo del sitio Ramsar y el ordenamiento ecoldgico vy territorial
para el humedal y en el momento que se realice, sera un instrumento de gran utilidad para el

manejo y desarrollo de este sitio Ramsar Humedal Natural Protegido.

Es importante sefialar que la zonificacion que se propone, tendra que adecuarse en la medida
en gue se cuente con informaciéon mas detallada del humedal, con la finalidad de mejorar las

acciones para su conservacion y manejo.
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Con el fin de tener criterios comparables para todos los Sitios Ramsar en el Estado de Jalisco,
se muestra el equivalente de estas zonas en la tabla correspondiente a las zonas y subzonas

especificadas para ANP en la LGEEPA.

En el caso del Sitio Ramsar “Laguna de Zapotlan”, fue designado con el fin de proteger y
conservar la biodiversidad, mantener los procesos ecolégicos esenciales; asegurar el
suministro de recursos naturales y servicios ambientales derivados de él; para lograrlo se
requiere efectuar un manejo regional integral, pues son las actividades llevadas a cabo en la
cuenca las que determinan la estabilidad ambiental de la laguna. En ella se encuentran zonas
con diferentes grados de fragilidad y potencial de uso, por lo cual para evitar conflictos en
materia de aprovechamiento y proteccién de la biodiversidad, se divide el territorio en 6 zonas

con diferentes manejos y actividades permitidas en cada una de ellas:
x Zona de proteccion
x Zona de recuperacion
x Zona de uso tradicional
x Zona de uso y aprovechamiento sustentable
x Zona de uso intensivo
x Zona de influencia

El poligono de proteccion de la laguna de Zapotlan es de 1496 hectéareas, las cuales se
localizan entre los municipios de Gémez Farias y Zapotlan el Grande, Jalisco, México.

La zona de proteccion (vaso lacustre) tiene 1370 hectéreas, es una de las areas del humedal
mejor conservadas en donde se concentran los mayores nucleos tanto de comunidades
vegetales como animales.

La zona de amortiguamiento, cuenta con una superficie territorial de 192 hectareas y una
cuenca hidrolégica de 42,500 hectareas con actividades forestales; agricolas de riego,

temporal y fruticola; pastizales inducidos; bosques y vegetacidn secundaria.
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Resumen

Con el objeto de contribuir a la sustentabilidad de la “Laguna de Zapot-
lan” se realiza el trabajo de intervencidn sobre los avances del programa
de proteccion, conservacion y manejo (PCYM) sustentable del humedal
de importancia internacional, sitio Ramsar nimero 1466. El presente
trabajo es de intervencion, donde se diseiié y se elabora el Programa
de Proteccion, Conservacién y Manejo del Humedal (PCYM) 2012, bajo
los lineamientos nacionales de la Ley General de Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y la Convencién Ramsar, para

Centro Universitario del Sur. Correo electrénico: michelp@cusur.udg.mx
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias.
Universidad Auténoma de Guerrero.

Universidad de Guadalajara.
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humedales caso la “Laguna de Zapotlan”, Convencién Ramsar. La
toma de datos se estd desarrollando con participacion de grupos mul-
tidisciplinarios e intersectoriales de académicos, gobiernos y producto-
res organizados, usando una metodologia de intervencion, descriptiva,
observacional ecoldgica, diagnéstica, productiva y prospectiva.

Palabras clave: “Laguna de Zapotlan”, humedal, sitio Ramsar,
PCYM.

Abstract

In order to contribute to the sustainability of the lake “Laguna Zapot-
lan”, is performed the intervention work on the progress of the program
of protection, conservation and management (PCYM) sustainable wet-
land of international importance Ramsar site 1466. The present work
is where intervention was designed and prepared the Agenda for Pro-.
tection, Conservation and Management of Wetland (pcYm) 2009-2012,
under the guidelines of the National Law of Ecological Balance and
Environmental Protection (LGEEPA) and Ramsar Convention for wet-
lands case “Zapotlan Lagoon”, Ramsar Convention. The data collection
was developed with participation of multidisciplinary and intersectoral
groups of scholars, governments and organized producers, using an
intervention methodology, descriptive, observational, ecological, diag-
nostic, productive and prospective.
Keywords: “Laguna Zapotlan”, wetlands, Ramsar site, PCYM.

Introduccion

En la actualidad enfrentamos la problematica a nivel mundial sobre la
disyuntiva de la proteccion de las dreas naturales, destacando la de los
humedales; se han implementado diferentes instrumentos como son
proyectos, programas, planes para la conservacion de estas areas; uno
de los elementos més importantes sin lugar a duda es el tema del agua,
componente que esta presente en todos los eventos bioldgicos de la vida
del hombre. “El 70% de la Tierra esta cubierta de agua, pero s6lo 2.5%
es agua dulce, es disponible, ya que 97% del agua del planeta es salada
y 70% del agua dulce se ubica en los glaciares y masas de hielo” (Elton,
2007). La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la
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Ciencia y la Cultura (UNESCO) manifiesta que la poblacién mundial
(que actualmente se piensa que ronda los 6,600 millones de personas)
sigue creciendo a un ritmo de 80 millones por aiio. De ese crecimiento,
90% naceran en paises en vias de desarrollo, donde hoy en dia ya sufren
problemas de abastecimiento de agua, como es el caso de México.

Para ello resulta importante y trascendente conocer la situacion
de los acuiferos de agua dulce, recurso vital para la vida, el progreso
y desarrollo sostenible de la sociedad; con ese fin abordaremos el caso
del humedal “Laguna de Zapotldn”, que se ubica en la subcuenca de
Zapotlan en el sur de Jalisco entre los municipios de Gémez Farias y
Zapotléan el Grande, Jalisco.

Es por todos bien sabido que el agua es un recurso natural funda-
mental para la vida, la salud y el desarrollo social, cultural y econémico
de los seres humanos.

Si bien los recursos hidricos son vitales para nuestra existencia, los
humedales cumplen un papel fundamental en el ciclo del agua, ofrecen
una gran cantidad de bienes y servicios ambientales; ademas de ser el
hébitat para una enorme cantidad de especies de flora y fauna silvestres
(Elton, 2007).

El conocimiento sistematico de los humedales de agua dulce epi-
continentales y los organismos que en ellos se encuentran y desarro-
llan, constituyen el punto de partida de los conocimientos cientificos y
técnicos; de este tipo de estudios se pueden derivar recomendaciones
para lograr el disefio y la elaboracion de un programa de proteccion,
conservacion y manejo para un aprovechamiento sustentable integral
de la “Laguna de Zapotlan” mediante un uso racional y la aplicacién
de métodos y técnicas acordes con el cumplimiento de los objetivos y
metas demandantes, con ecotécnicas de bajo impacto ambiental, para
mejorar la produccién y la sustentabilidad contribuyendo a la preserva-
cion de este tipo de recursos naturales (Michel, ez al., 2011).

Los humedales forman parte del patrimonio de la humanidad, ya
que estan ligados a creencias religiosas, cosmoldgicas, sociales, econd-
micas, culturales y politicas; asi como a las primordiales dreas de mayor
produccion de biomasa, parte fundamental de la cadena tréfica alimen-
taria y albergan una gran biodiversidad faunistica y floristica; ademas
son areas donde se desarrollan intensos trabajos productivos y de ser-
vicios ambientales, ecoturisticos, de descanso, ocio y observacion de la
belleza escénica, y son parte importante de modos y formas de produc-
cién ancestrales locales como son la recoleccion, caceria, pesca, artesa-
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nias del tule y otros vegetales de importancia alimentaria e industrial
(Michel, et al., 2011).

Meéxico, como uno de los cinco paises més importantes en mega-
biodiversidad, esta siguiendo lineamientos puntualmente con el afan de
proteger, conservar y manejar sustentablemente los ecosistemas acorde
con las acciones que se llevan a la prictica a nivel internacional. La
legislacion ambiental es cada vez mds precisa y eficaz. Se crean estruc-
turas en la administracion ptblica del gobierno federal y de los estados
o se adecuan a las ya existentes, para atender las necesidades derivadas
de hacer compatibles el desarrollo socioeconémico y la conservacion de
los recursos naturales. Se incrementa significativamente en los tltimos
anos el interés por las areas naturales, con énfasis en la proteccion de
los ecosistemas de humedales y la diversidad biolégica (Vazquez, 2009;
Amparan, 2002, NOM-59-ECOL-2001).

El programa de proteccién, conservacion y manejo de la “Laguna
de Zapotlan” puede representar la suma de voluntades y esfuerzo tanto
de académicos, alumnos, investigadores, los tres niveles de gobierno,
como de los usuarios de las concesiones federales de Comisién Nacio-
nal de Agua (CNA), y sociedad en general, por cumplir con la normati-
viddd establecida y disponer de un instrumento de planeacién que en-
marque las acciones necesarias para que esta importante drea natural,
con aproximadamente 30,000 afos de existencia, cumpla sus objetivos
y metas sociales y ofrezca los servicios ambientales, recreativos, econé-
micos, culturales y politicos de calidad total.

El programa de conservacién y manejo es el instrumento sustenta-
do en la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, trata-
dos internacionales (p. e. Convencién de Humedales y Convencion de
Diversidad Bioldgica), leyes federales, estatales, leyes sectoriales, regla-
mentos y normas oficiales mexicanas que determinan la planificacion y
normatividad que rige cualquier area natural protegida; establece cri-
terios y acciones de conservacion, rehabilitacion y restauracion de los
recursos naturales a través de un conjunto de acciones especificas bajo
la premisa del desarrollo sustentable y de la participacion proactiva de
los distintos sectores sociales interesados en la preservacion del eco-
sistema de la Laguna de Zapotlan (Abarca, Herzig, y Vazquez, 2009;
Articulo 27 constitucional, Resolucion vIil. 14. Nuevos Lineamientos
para la planificacién de los sitios Ramsar y otros humedales), Conven-
cion Ramsar, 2 de febrero de 2012, http://www.ramsar.org/cda/es/ram-
sar- home/main/ramsar/1_4000_2).
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Marco tedrico

En México las grandes culturas prehispanicas se establecieron en diver-
sos humedales de aguas dulces. Los aztecas habitaron lo que era un sis-
tema extenso de lagos someros del Valle de México (Texcoco y Chalco);
los olmecas ocuparon las zonas pantanosas de las planicies tabasque-
fnas; los mayas florecieron alrededor de los cenotes en la Peninsula de
Yucatan y parte de Centroamérica; los purépechas habitan los lagos de
Patzcuaro, Cuitzeo y Zirahuén; y los ndhuatl y otomies habitaron el lago
de Zapotlan, Sayula, San Marcos y Atotonilco. Muchos de estos asen-
tamientos prehispanicos fueron desapareciendo a partir de la conquista
de los espafioles, ya que éstos realizaron acciones negativas donde dese-
caron y azolvaron los lagos destruyendo los humedales, siendo los ejem-
plos mas palpables los lago de Texcoco y Chalco en la ciudad de México
(Michel, et al., 2006, 2011).

La utilizacién de los recursos naturales debe partir de la compren-
sion, donde la relacion entre los elementos bidticos y abidticos debe
mantenerse en las comunidades como un todo para asegurar la ho-
meostasis de los ecosistemas. Idealmente debe aprovecharse en forma
racional el uso y aprovechamiento de los humedales, ya que el agua y
su calidad sera uno de los recursos mas apreciados en este milenio, de
acuerdo con fendmenos naturales del calentamiento global donde la se-
quia y las inundaciones son evidencias presentadas con alta significan-
cia en el pais y principalmente en la zona norte, lo cual nos hace realizar
una concientizacion en la sociedad de lo trascendental que pueden ser
las acciones a realizar para contribuir en el ciclo biol6gico del agua y
su preservacion, con lo cual este tipo de investigaciones e innovaciones
pueden lograr una concientizaciéon importante en las actuales y futuras
generaciones humanas.

Importancia de los humedales

Los humedales son proveedores de agua para uso doméstico, agricola
e industrial; son zonas importantes desde el punto de vista ecolégico,
econémico, social, politico y cultural, ya que poseen un potencial de
incalculable valor que es el agua; son fuente de alimento, proteccion
y reproduccion de una gran diversidad biolégica, floristica y faunis-
tica; ademds ofrecen multiples beneficios a la humanidad al reciclar el
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agua, como productores de biomasa y nutrientes basicos para la cadena
alimenticia, ademas de contribuir significativamente con servicios
ambientales fundamentales para la calidad de vida (Davies y Clardge,
s/f; Michel, 2011).

Los humedales son una proteccion contra los fenémenos naturales y
estabilizadores de microclimas; en zonas costeras, los humedales (man-
glares y marismas principalmente) reducen el impacto de las olas o las
corrientes marinas, estabilizando de esta forma la linea costera. Cuan-
do ocurren grandes tormentas y huracanes, los humedales pueden ser-
vir de escudo natural contra los fuertes vientos; ademas ayudan al con-
trol de inundaciones, dada su gran capacidad de absorber el exceso de
agua, como una verdadera esponja. En Bangladesh se han reforestado
mas de 25,000 hectireas de manglares con la intencién de aminorar el
efecto de las tormentas tropicales y huracanes (Flores-Verdugo, 1996),
practica que actualmente se esta realizado en los estados costeros de
nuestro pais como Tabasco, Chiapas, Campeche, Veracruz y Quintana
Roo (Abarca, 2002; Michel, et al., 2008; Del Toro, 2009; Elton, 2009).

Los humedales, por sus caracteristicas ecoldgicas, se consideran como
fuente de vertederos y transformadores de multiples materiales biologi-
cos, quimicos y genéticos. Se les denominan los rifiones de la tierra debi-
do a su capacidad de filtrar y absorber contaminantes de los ciclos quimi-
cos e hidrologicos. En Florida, los pantanos de Ciprés remueven mas de
95% del nitrégeno y fésforo que provienen de las aguas residuales antes
de que éstas lleguen al manto fredtico, siendo un sistema mas eficiente y
econémico que los métodos convencionales, ya que inclusive remueven
metales pesados, por lo que han sido utilizados para tratamiento de los
afluentes de diversas minas (Abarca, 2002; Elton, 2009).

Los humedales son conocidos también como “trampas de carbono”,
dado que acumulan una gran cantidad de materia orgénica que bajo
ciertas condiciones de acidez, falta de oxigeno, nutrientes o bajas tem-
peraturas, s6lo se descompone parcialmente acumuldandose en el sue-
lo, siendo la turba el ejemplo extremo. De esta forma, una importante
cantidad de carbono es retenida en los humedales, minimizando asi el
calentamiento global. Se estima que la cantidad de carbono presente en
los suelos organicos del planeta es 500 veces mayor que el carbono que
se libera a la atmésfera por la quema de combustibles fosiles (Abarca y
Herzing, 2002; Elton, 2009).

Los humedales cumplen un papel muy importante como hébitat
tnico, ya que albergan una gran cantidad de fauna y flora silvestre, don-
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de se incluyen especies en peligro de extincion y aves migratorias; tam-
bién son centros de reproduccién de peces, anfibios y crustidceos, mu-
chos de ellos de suma importancia ecoldgica y comercial (Elton, 2009;
Michel, et al., 2011).

Las palabras humedal o humedales son vocablos de reciente uso en
el idioma espafol, y sobre todo en México; en algunos casos también
se utiliza el término zonas himedas (wetlands), aunque es menos acep-
tado entre los investigadores y manejadores de recursos naturales; sin
embargo, depende del pais en el que se trate, los propésitos adminis-
trativos o especificos, las definiciones varian a pesar de la gran cantidad
de informacion que se ha publicado sobre el tema, por lo que atin existe
controversia entre los autores sobre su definicion (Abarca, 2002).

Iniciativa para la proteccién y conservacién de la naturaleza

La figura de humedales es lo més reciente dentro de las ocho categorias
que contempla la legislacion ambiental vigente respecto a reas natura-
les protegidas. Estos son zonas en las que el agua es el principal factor
que controla el ambiente, la vida vegetal y animal. Se dan en los lugares
donde la capa freética se halla cerca de la superficie de la tierra o donde
es cubierta por agua poco profunda (Barry y Warner, 2002).

En 1972 se cre6 el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente y se realiz6 la conferencia en Estocolmo sobre “Desarrollo
y Medio Ambiente”. A partir de ese ano se vienen realizando reunio-
nes internacionales como la Cumbre de la Tierra, en Rio de Janeiro en
1992, cuyo seguimiento se ha dado en otras reuniones como las de Kyo-
toy Bonn en 1999, La Haya en 2000 y Johannesburgo en 2003, donde se
colocé el manejo integral de recursos del agua a la cabeza de la agenda
internacional sobre sustentabilidad (Rahaman y Varis, 2005).

La Convencion sobre los Humedales firmada en Ramsar, Irdn, en
1971, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la ac-
ci6n nacional y cooperacion internacional en pro de la conservacion,
uso y aprovechamiento racional de los humedales y sus recursos. Ac-
tualmente hay 163 Partes Contratantes en la Convencion y 2,053 hu-
medales con una superficie total de 193’815,921 hectareas, designados
para estar incluidos en la Lista de Humedales de Importancia Interna-
cional de sitios Ramsar, Convencién Ramsar (http://www.ramsar.org/
cda/es/ramsarhome/main/ ramsar/1_4000_2).
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El 4 de noviembre de 1986 la UNESCO oficializ6 la adhesion de Mé-
xico al Convenio Ramsar. Ya que en el afno 2000 sélo se contaba con
siete humedales con dicho reconocimiento.

Preguntas que comtinmente se han realizado:

¢Qué es la Convencion Ramsar sobre los humedales?

La Convencién Ramsar es el primero de los modernos tratados inter-
gubernamentales mundiales sobre conservacion y uso racional de los
recursos naturales, pero si se lo compara con los mas recientes, sus dis-
posiciones son relativamente sencillas y generales. Con los afios la Con-
ferencia de las Partes Contratantes (el principal 6rgano decisorio de la
Convencion, integrado por delegados de todos los paises miembros) ha
desarrollado e interpretado los principios basicos del texto del tratadoy
ha conseguido mantener la labor de la Convencion a la par con la evo-
lucién de las percepciones, prioridades y tendencias del pensamiento
ambiental.

La UNESCO sirve de depositaria de la Convencion, pero su adminis-
tracién ha sido confiada a una secretaria conocida como la Oficina de
Ramsar, alojada en la sede de la UICN-Unién Mundial para la Natura-
leza, en Gland, Suiza, bajo la autoridad del Comité Permanente de la
Convencion y de la Conferencia de las Partes.

¢Por qué se adhieren los paises a la Convencion de Ramsar?

La calidad de miembro de la Convencion de Ramsar:

¢ Implica la aceptacién de los principios que la Convencion represen-
ta, lo que facilita la puesta a punto de politicas y actividades a nivel
nacional; incluso la legislacion correspondiente, con la cual ayudan
a las naciones a utilizar lo mejor posible sus recursos de humedales
en su bisqueda de un desarrollo sostenible.

* Brinda al pais la posibilidad de hacer oir su voz en el principal foro
intergubernamental sobre la conservacion y uso racional de los hu-
medales.

* Da a conocer mejor e incrementa el prestigio de los humedales de-
signados para la Lista de Humedales de Importancia Internacional,
y por ende acrecienta las posibilidades de que las medidas de con-
servacion y uso racional sean apoyadas.

* Da acceso a la informacién y a un asesoramiento técnico sobre
la aplicaciéon de las normas internacionalmente aceptadas de la
Convencion, como los criterios para identificar humedales de im-
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portancia internacional, las lineas directrices para la planificacién
del manejo de los humedales.

Da acceso a asesoramiento especializado sobre los problemas de
conservacion y manejo/gestion de los humedales en general o de si-
tios determinados, brindado por los funcionarios de la Oficina y con-
sultores o mediante la aplicacién del Procedimiento de Orientacion
para la Gestion.

Alienta la cooperacion internacional respecto de las cuestiones
concernientes a los humedales y ofrece la posibilidad de conse-
guir apoyo para proyectos, ya sea con cargo al Fondo de Pequenas
Subvenciones de la propia Convencion o gracias a los contactos de
la Convencion con los organismos de apoyo bilateral o multilateral
externos.

{Qué compromisos asumen las Partes que se adhieren a la Convencion de
Ramsar?

Los paises que se adhieren a la Convencion de Ramsar se suman a un
esfuerzo internacional encaminado a garantizar la conservacion y el uso
racional de los humedales. El tratado prevé cuatro compromisos princi-
pales que las partes contratantes asumen al adherirse:

2

Se debera designar por lo menos un sitio para que sea incluido en
la lista de humedales de importancia internacional y promover su
conservacion y uso racional.

Uso racional. Es un deber incorporar consideraciones relativas a la
conservacion de los humedales en la planificacion racional del uso
del suelo. i

Reservas y capacitacion. Se deben crear reservas naturales en hu-
medales que figuren o no en la lista de Ramsar y se promueva la
capacitacion en los campos de la investigacion, el manejo/gestion y
la vigilancia de los humedales.

Cooperacion internacional. Las Partes Contratantes han acordado
consultar a otras Partes Contratantes respecto a la aplicacion de
la Convencién en humedales transfronterizos, los sistemas hidricos
compartidos y las especies (Vazquez, 2009).

La Convencion Ramsar emplea un criterio para determinar qué hume-
dales quedan contenidos en su normatividad. En su articulo 1.1 define
a los humedales como extensiones de marismas, pantanos, fens, tur-
beras o superficies cubiertas de agua, ya sean naturales, artificiales,
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permanentes, temporales, estancadas, corrientes, dulces, salobres, sala-
das, e inclusive dreas de agua marina cuya profundidad en marea baja
no exceda seis metros. Por otra parte, en el articulo 2.1 menciona que
todas aquellas zonas riberenas o costeras adyacentes, islas o extensio-
nes de agua marina de una profundidad superior a los seis metros en
marea baja, serdn consideradas parte del humedal siempre y cuando se
encuentren dentro de éste. Como resultado de estas disposiciones, el
alcance de la Convencién contiene una gran cantidad de tipos de habi-
tat, inclusive rios, lagos, lagunas costeras, manglares, turberas y hasta
arrecifes de coral (Abarca y Herzing, 2002).

Los humedales existen en todos los paises y en todas las latitudes,
desde la tundra hasta el trépico; sin embargo, no se sabe con qué exac-
titud el porcentaje de éstos que hay en la superficie terrestre. El Cen-
tro Mundial de Monitoreo de la Conservacion ha sugerido un estima-
do de 570 millones de hectareas, que representan 6% de la superficie
emergente de la tierra aproximadamente, donde 2% son lagos, 30%
turberas, 26% manglares, 20% pantanos y 15% llanuras de inundacién
(Mitssch y Gosselink, 2000).

La situacién del agua en México corresponde a un panorama de
contrastes: mientras diversas regiones del centro y norte del pais pre-
sentan condiciones de escasez, de sobreexplotacion y de contaminacion,
a tal punto que su disponibilidad se convierte paulatinamente en un
factor limitante del desarrollo, en el sur del pais los excedentes de agua,
ligados a otros factores fisicos y socioeconémicos, también lo hacen.

Por cada hectarea de agua de cuerpos naturales, México ha embal-
sado 10 hectareas en presas. México posee 320 cuencas hidrograficas,
en las cuales se encuentran 70 lagos naturales, con superficies mayores
a 10 hectareas, que en conjunto cubren una superficie de 370,891 hec-
tareas (Arredondo y Aguilar, 1987; Garcia y De la Lanza, 1996). En las
cuencas de los rios Panuco, Lerma, San Juan y Balsas se recibe 50% de
las descargas de aguas residuales del pais.

Para el andlisis del Inventario de Cuerpos de Agua y dada la natu-
raleza del presente trabajo, se analizan los subsistemas estuarinos y lim-
néticos. Los cuerpos de agua para su manejo se organizaron de acuerdo
con su tamafio. Los lagos y lagunas costeras son cuerpos de agua natu-
rales; debido a su pequefio nimero (12 y ocho, respectivamente) no se
separaron por tamafio. Se consideraron como presas aquellos cuerpos
de agua de caracter artificial cuya superficie es mayor a las 10 hectareas;
si es menor se consideraron como bordos (Michel, et al., 2007).
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Subsistema estuarino

Lagunas costeras. Tal y como se menciona anteriormente, los inventarios
de agua no se toman en cuenta de acuerdo con Medina et al. (1976);
Vidal, et al. (1985) y Guzman (1990), mencionados por Michel (2007).
Para Jalisco se reportan 12 lagunas costeras con una superficie total de
12,000 hectéareas. La mayor de ellas es la Laguna de Agua Dulce en la
costa noroeste de Jalisco, con una superficie de 700 ha. Pertenece a la
cuenca del rio Tomatlan.

Subsistema limnético lotico

Rios. México cuenta con 320 cuencas hidrolégicas divididas en 37 regio-
nes hidrolégicas. Para Jalisco la cuenca hidrolégica més importante
es la Lerma- Chapala-Santiago-Pacifico, que cubre una superficie de
40,213.22 km?, esto representa 50.97% de la superficie de Jalisco.

Subsistema limnético léntico

Para el anadlisis del subsistema limnético y 16tico se tomé como base el
inventario realizado por SePesca (1992), por ser el mas completo, aun
cuando en el caso de lagos se complement6 con informacién de Vidal et
al. (1985); SARH (1981); Guzman (1998).

Lagos. Para el pais se registraron 10 lagos naturales. El mayor lago
es el de Chapala, que comparten nueve municipios, siete de Jalisco y
dos de Michoacén; tiene una superficie media histérica de 110,900 hec-
tareas, lo que representa 88.9% de la superficie de los lagos del estado.
El lago Magdalena es el mds pequeno de todos (143 ha), debido a que
constantemente ha sido desecado para fines agricolas (Michel y Guz-
man, 2007).

Dentro de los 10 lagos més importantes de México destaca el lago
de Zapotlan por dos reconocimientos internacionales: por la Conven-
cién Ramsar uno en sustentabilidad en el afno 2010, y otro en turismo
de humedales en 2012.

Para el logro de ello se cuenta con un trabajo multidisciplinario rea-
lizado desde 1980, el cual se fortalecié fuertemente desde 1988 con el
proyecto de ordenamiento ecoldgico de la cuenca de Zapotlén, el cual
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fue sustentado por una organizacién interinstitucional de investigacion
con el proyecto llamado “Rehabilitacion de la Laguna de Zapotlan y su
cuenca”, que es especifico para el estudio de la cuenca y vaso lacustre,
y contd con el apoyo consolidado de usuarios, gobiernos (municipales y
estatales) e instituciones de educacién superior y de investigacion de la
Universidad de Guadalajara y el Instituto Tecnolégico de Ciudad Guz-
man; dicho trabajo se publicé en el afio 1995 por la Universidad de
Guadalajara como Ordenamiento ecologico de la cuenca de Zapotldn.

La Laguna de Zapotlan esta considerada oficialmente desde 1992
como una de las “4reas prioritarias para la conservacion del la region
I1” (sur de México) por parte del Consejo Consultivo de Pesca y Acua-
cultura. Actualmente la Universidad de Guadalajara, a través del Cusur
trabaja en la elaboracion y operacion del Plan de Manejo para la Cuen-
ca de Zapotlan; para tal fin se cuenta con un convenio oficialmente
establecido entre los municipios de Zapotlan el Grande y Gomez Farias
y la Universidad de Guadalajara, ademas de otros proyectos de caracter
cientifico y educativo.

La fundacién DUMAC para el ano 2004 consideré realizar los estu-
dios en avifauna en la Laguna de Zapotlan y otros cuerpos lacustres de
la regi6n centro y occidente del pais como uno de los sitios de interés
para la conservacion de aves acuaticas silvestres migratorias.

Desde 1995 se han dado a conocer algunas de las actividades de
rehabilitacién y conservacion de la laguna a través de foros, congresos y
eventos nacionales e internacionales relacionados con manejo de cuen-
cas, lagos y humedales, lo que permitio el involucramiento y compro-
miso de organismos internacionales como la Agencia Medioambiental
de Canada y de Alemania, con el objeto de apoyar en la rehabilita-
cién de la laguna con recursos humanos y tecnologias que ellos estan
implementando con resultados satisfactorios. La participacion en los
eventos internacionales como el que desarrollan las agencias ambienta-
les de Canada y Estados Unidos en los grandes lagos de Norteamérica
(SOLEC) permite intercambiar conocimientos y mecanismos que llevan
a la participacion mas activa de la sociedad, instituciones educativas y
gobiernos.

Para el ano 2000 se implement6 el Primer Taller Internacional para
la Rehabilitacién de la Laguna de Zapotlan, donde participaron 28 ins-
tituciones de indole gubernamental, de investigacién y ONG, los cuales
se han seguido realizando consecutivamente hasta el dia de hoy con 11
cursos talleres internacionales sobre los humedales (México-Canada).

232

36




Avances del programa de proteccion, conservacion y manejo sustentable del humedal...

En todo ello se han logrado avances considerables de acuerdo con las
metas y objetivos propuestos; tal es el caso del 32 y 42 talleres, en don-
de logr6 gestionar la implementacion de las plantas de tratamiento de
aguas urbanas, logrando 60% de ellas y los programas de reforestacion
y el control de malezas acudticas y la participacion activa y decidida
~ de los municipios, instituciones educativas y productores, reportando

los indicadores sociales, econdmicos, ambientales y sociales avances
sustanciales de importancia y trascendencia para rehabilitacion de la
cuenca y la “Laguna de Zapotlan”, lo que le ha permitido ser conside-
rado como uno de los modelos integrales para el manejo de este tipo de
cuencas. Para el afno 2004 fue premiado como el proyecto de desarrollo
integral sustentable mas importante en Jalisco en el evento de la Red
Nacional de Sistemas Sustentables Rendrus, 2004, auspiciados por la
Secretaria de Desarrollo Rural (SDR) y Secretaria de Agricultura, Ga-
naderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa).

Desde el ano 2003 se formé un grupo intersectorial, multidisciplina-
rio, denominado Comité Intersectorial de los Humedales de Jalisco, el
cual quedé consolidado en el ano 2005 con reconocimiento legal; tiene
como presidenta a la maestra Martha Ruth del Toro Gaytén, quien fun-
gia como la secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustenta-
ble de Jalisco (Semades).

Se gestiond para que sea considerado un lago de importancia in-
ternacional y sitio Ramsar, el cual fue designado el 5 de junio del ano
2005, Dia Mundial del Medio Ambiente. En mayo 28 del aiio 2007 se
consolida el Comité de la Laguna de Zapotlan propuesto por la Comi-
sion Nacional del Agua en coordinacion con los,ayuntamientos muni-
cipales de la cuenca, instituciones académicas, usuarios y productores
organizados.

En agosto de 2009 los Ayuntamientos de Zapotlan el Grande y G6-
mez Farias, en coordinacién con la Universidad de Guadalajara y la
Universidad de Toronto Mississauga, Canada, acuerdan crear el Centro
de Investigacion Lago de Zapotlan y Cuencas, el cual fue dictaminado
en 2012.

Existe una trayectoria importante institucional, ya que desde 1981
se han realizado, por parte de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de Guadalajara, actividades educativas en-
caminadas al conocimiento y conservacion del drea, como précticas de
campo de apoyo a estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia. Posteriormente se incorpor6 el Instituto de Limnologia de
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la Universidad de Guadalajara para la implementacién del estudio lim-
noldgico y pesquero del lago, y a partir del afio 2000 los cursos no esco-
larizados de capacitacion a los productores como recorridos de obser-
vacion de aves y problemas ambientales a grupos escolares de primaria,
secundaria y preparatoria; gradualmente se ha aumentado la atencién
a nivel posgrado. Se da atencion en toda la temporada y se ha logrado
atender un nimero significativo de escuelas regionales que se encuen-
tran en las poblaciones aledanas.

El Cusur de la Universidad de Guadalajara cuenta con 16 carreras
de licenciatura y dos posgrados, con los cuales de forma horizontal y
vertical se apoyan los trabajos sobre rehabilitacion y restauracion de
Lago de Zapotlan, a través de la participacion vinculada entre los usua-
rios del lago y profesores e investigadores de la Universidad de Gua-
dalajara. Se cuenta con un museo en la poblacion de Ciudad Guzman,
municipio de Zapotlan el Grande, Jalisco, que muestra la importancia
de la Region Sur y sus valores y su problematica, desde el punto de
vista historico a través de exposicion de restos y evidencias originales
extraidas y estudiadas de la diversas zonas arqueoldgicas, y a través del
proyecto de rehabilitacion del lago se ha promovido la actividad de mi-
croempresas como la del tule, que proporciona trabajo a 300 familias,
la pesca realizada por 64 pescadores y el desarrollo de ecotecnologias
con base en terrarios y chinampas, asi como una area gastronomica y
ecoturistica sustentada por los usuarios del lago; primordialmente por
la Sociedad Cooperativa Pesquera de pescadores de Gémez Farias y
la carrera técnica de turismo alternativo se promueve el conocimiento
de aves acuaticas y su relacién con los medios natural y social, ademas
de organizar diversas actividades y talleres de divulgacién y educacién
cientifica.

Existe un sendero interpretativo educativo en la Laguna de Zapot-
ldn a cuyo programa asisten poblaciones de estudiantes desde primaria,
secundaria, preparatoria, licenciatura y posgrado de la poblacién de
Guadalajara y de los municipios de Sayula, Zapotlan el Grande, Gémez
Farias, Amacueca, Tapalpa, Techaluta, Atoyac, Zapotiltic, Tamazula y
Tuxpan, entre otros; ademas de dar atencién a grupos y clubes privados
de diversos sectores y organizaciones que lo solicitan (dicho sendero
forma parte de la propuesta del Parque Ecolégico Municipal de la La-
- guna de Zapotlan, Jalisco. Se cuenta con un area de informacion coor-
dinada entre las presidencias de Gomez Farias, Zapotlan el Grande y el
Cusur de la Universidad de Guadalajara en el municipio de Zapotlén el
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Grande, Jalisco, que apoya investigadores, estudiantes, grupos, organi-
zaciones e interesados en general.

México en la Convencion sobre los Humedales.

En 2004 México rompié un récord internacional al registrar 34 nuevos
sitios Ramsar, con una superficie total de 4’073,771 hectireas, y el afo
2005 ocup6 el 22 lugar a nivel mundial con el mayor niimero de hume-
dales inscritos en el Listado de humedales de importancia internacional,
con 67 sitios registrados que cubren una superficie mayor a cinco millo-
nes de hectareas (Conanp, 2006).

Dichos sitios se distribuyen practicamente en la totalidad del terri-
torio nacional, denotando el interés de usuarios, académicos, investiga-
dores, sociedad organizada y gobiernos en sus tres niveles. Los humeda-
les designados corresponden a una gran mega-biodiversidad faunistica
y floristica de México, incluyendo un elevado nimero de especies endé-
micas o bajo algtin tipo de proteccion oficial, ya que la extensién de esos
humedales es muy variable.

Un compromiso de México al contar con areas inscritas en el Lista-
do de humedales de importancia internacional, es impulsar el desarrollo
de estrategias y acciones encaminadas a la conservacion, proteccion,
aprovechamiento y uso sustentable de los humedales. Para cumplir con
ello la Convencién recomienda la preparacion de programas de conser-
vacion y manejo para cada sitio inscrito, asi como su revision y actuali-
zacion constante y periédica (Conanp, 2006; Michel, et al., 2011).

Los Criterios Ramsar para identificacién de humedales de impor-
tancia internacional estipulan:

De acuerdo con la Convencion sobre los humedales (articulo 2.2):
La seleccion de humedales que se incluyan en la lista deber4 basarse en
su importancia internacional en términos ecoldgicos, botanicos, zoold-
gicos, limnoldgicos o hidrolégicos; y en primer lugar deberan incluirse
los humedales que tengan importancia internacional para las aves acu4-
ticas en cualquier estacion del afio (Abarca y Herzing, 2002).

La Resolucion VII1.14 senala los nuevos lineamientos para la plani-
ficacion del manejo de los sitios Ramsar y otros humedales.

Se formul6 en la 8 Reunién de la Conferencia de las Partes Con-
tratantes en la Convencion sobre los Humedales (Ramsar, Iran, 1971),
celebrada en Valencia, Espana, del 18 al 26 de noviembre de 2002; en
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ella se exhorta enérgicamente a las Partes Contratantes a que apliquen
los nuevos lineamientos con el propésito de instituir y llevar a cabo pro-
cesos de planificacion del manejo, particularmente de los sitios Ramsar
de su territorio, en donde tales procesos y planes no se hayan implanta-
do aun (Vazquez, 2009).

En dias recientes la revista Geophysical Research Letters publicé un
estudio que sefiala que en 15 afos ha disminuido en 6% la superficie
de humedales en el mundo. La investigacion fue realizada por investi-
gadores del Centro Nacional de la Investigacion Cientifica de Francia
(CNRS) y del Instituto de Investigacion para el Desarrollo (IRD). Esta
investigacion descubrié que esta pérdida se ha dado sobre todo en re-
giones tropicales y subtropicales que tienen un alto crecimiento demo-
grafico.

Los humedales son las zonas himedas mas amenazadas en todo
el mundo; estos peligros provienen de acciones naturales y artificiales,
destacando hoy en dia las antropogénicas, con desarrollos inmobiliarios,
turistico e industrial; la conversion intensiva de la agricultura, ganade-
ria y acuacultura; los cambios hidrologicos artificiales y la explotacion
excesiva de sus recursos (Informe de la Conferencia de Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente, 1973; Malvarez, 1999; Mitsh, Gosselink y
Canevari, 1999; Mitsh y Gosselink, 2000).

El 4 de noviembre de 1986 la UNESCO oficializ6 la adhesion de Mé-
xico al Convenio de Ramsar. En el Afo 2000 s6lo contaban con sicte
humedales con dicho reconocimiento. Para 2004 México rompié un ré-
cord internacional al registrar 34 nuevos sitios Ramsar, con una super-
ficie total de 4°073,771 hectareas.

En la actualidad México ocupa el segundo lugar a nivel mundial
con el mayor nimero de humedales inscritos en el Listado de humedales
de importancia internacional, con 138 sitios que cubren una superficie
mayor a los 8888,000 de hectareas. Se distribuyen practicamente el la
totalidad del territorio nacional, lo cual denota la gran diversidad de
humedales de nuestro pais.

Contienen un elevado nimero de especies, incluyendo poblaciones
endémicas o bajo algin tipo de proteccion oficial. La extension de estos
humedales es muy variable.

Uno de los principales compromisos de nuestro pais al contar con
dreas en la lista de humedales de importancia internacional es el de
impulsar el desarrollo de acciones encaminadas a la conservacion y uso
sustentable de los humedales.

236

40




Avances del programa de proteccion, conservacion y manejo sustentable del humnedal..

Para cumplir con este propdsito la Convencion recomienda la pre-
paracion de planes de manejo para cada uno de los sitios inscritos, asi
como su revision y posible actualizacion. Un programa de proteccion,
conservacion, manejo sustentable de un humedal debe ser integral para
restaurar y proteger las aguas y los recursos naturales en un humedal
(lago). El programa debe desarrollarse en una escala que comprende
toda la cuenca, incluyendo las dreas urbanas, agricolas, pesqueras, arte-
sanales y forestales.

Tomando en consideracion los rasgos y aspectos de interés de la
conservacion, proteccion y manejo del humedal de la Laguna de Zapot-
lan, se contemplan los siguientes aspectos:

1. 'La Laguna de Zapotlan pertenece a los 10 lagos mas importantes
de México, ya que contribuye significativamente a los aspectos am-
bientales, sociales, econémicos y culturales de la region.

2. Es un importante regulador climatico, ayuda a mitigar el calenta-
miento global, contribuye significativamente en abasto de agua para
uso humano, agricola, industrial, pecuario, pesquero y artesanal.

3. Es un humedal de importancia internacional por ser corredor fau-
nistico natural, ya que alberga una gran cantidad de fauna y flora
silvestre donde se incluyen especies en peligro de extincion, desta-
cando aves, peces, anfibios; también es centro para las migraciones,
proteccion y anidamiento de aves silvestres migratorias, asi como
centro de reproduccion de mamiferos, peces, anfibios, crustaceos,
reptiles, muchos de ellos con importancia biolégica y comercial, al-
gunos de ellos enlistadas en especies bajo amenaza o en peligro de
extincion. \

4. El humedal es reconocido como un érea cultural tradicional de los
grupos indigenas de la region sur de Jalisco, con valores culturales y
cosmologicos para tres comunidades indigenas.

5. El humedal en su aprovechamiento genera mas de mil fuentes de
empleo para pescadores, artesanos, agricultores, ganaderos, presta-
dores de servicios ecoturisticos, y de deportes acuéticos, destacando
remo y canotaje.

Por qué conservar los humedales?

Los humedales figuran entre los ecosistemas mas productivos de la
Tierra y son fuentes de diversidad biolégica, pues aportan el agua y
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la productividad primaria de la que innumerables especies animales
y vegetales dependen para su supervivencia. Sustentan elevadas con-
centraciones de aves, mamiferos, reptiles, anfibios, peces y especies de
invertebrados. De las 20 mil especies de peces que hay en el mundo,
mas de 40% viven en aguas dulces (Abarca, 2002; Guzman, ef al., 2006a,
2006b; Michel, et al., 2006, 2008, 2009; Guzman, et al., 2007).

Los humedales son importantes como lugares de almacenamiento
de material genético vegetal. El tule es una planta comin de los hume-
dales con importancia artesanal; los peces son alimento basico de la hu-
manidad; en Laguna de Zapotlan, la rana conocida como de “patas lar-
gas” (Rana megapoda), tercera mas grande del mundo, es una especie
endémica de gran importancia biolégica, nutricional y socioeconémica
en la region (Guzman, et al., 2006; Michel, et al., 2011).

Importancia de los humedales

Son muchos los beneficios que los humedales brindan a la sociedad. El
abastecimiento de agua dulce tanto en cantidad como en calidad, es de
suma importancia en el desarrollo de una comunidad; mas de dos tercios
del total mundial de peces son capturados en los humedales costeros e
interiores, por lo que es necesario conservarlos y rehabilitarlos ya que
esto se reflejara en una mejora sustancial en la pesca y acuacultura; en
el caso de la agricultura, la produccion de madera, recursos energéticos
como turba y material vegetal es posible gracias al almacenamiento del
agua en las capas fredticas y a la retencion de nutrientes en las llanuras
inundables, impactando positivamente los sistemas agricolas, ademas
de brindar recursos de vida silvestre, transportes y posibilidades recrea-
tivas y de turismo.

- También los humedales forman parte del patrimonio cultural de la
humanidad, ya que estan ligados a creencias religiosas, cosmoldgicas,
culturales; asi como las primordiales areas de descanso, ocio y obser-
vacion de la belleza escénica, y parte importante de modos y formas
de produccion ancestrales locales que son las pesquerias y artesanias
(Michel, et al., 2006, 2011).

Se han realizado estudios recientes que senalan que los ecosistemas
aportan cada afo servicios valorados en al menos 33 trillones de déla-
res, de los cuales 4.9 trillones se atribuyen a los humedales, dado que
las interacciones que se dan entre sus componentes fisicos, bioldgicos
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y quimicos, como sus suelos, el agua, las plantas y los animales que se
encuentran en ellos, hacen posible que el humedal desempeiie diversas
funciones vitales, como almacenamiento de agua dulce para proveer
necesidades prioritarias, proteccién contra tormentas e inundaciones,
estabilizacion del litoral, control de la erosion, recarga y descarga de
acuiferos, purificaciéon del agua mediante la retencién de nutrientes,
sedimentos y contaminantes, y la estabilizacion de las condiciones cli-
maticas locales, particularmente la precipitacion y la temperatura. Por

lo anterior es cada vez mayor el nimero de economistas ambientales y

cientificos de distintas dreas que trabajan en el terreno de la valoracién

de los servicios prestados por los ecosistemas, siendo atin una tarea di-

ficil y plagada de incertidumbre, pero sin mas alternativa que avanzar

en ese sentido (Challenger, 1998; Abarca, 2002a, 2002b; Covarrubias, et

al., 2006; Del Toro, 2009; Peniche, 2009).

Los beneficios que nos otorgan los humedales son muchos, por lo
que se hace necesario mantener sus procesos ecologicos; sin embargo,
a pesar de los avances que se han logrado en este rubro, hoy en dia
los humedales siguen figurando entre los ecosistemas méas amenazados,
debido a la continua desecacién, conversion, contaminacién y excesiva
explotacion de sus recursos.

* Por lo que es impostergable la elaboracion de un programa de pro-
teccion, conservacion y manejo sustentable de estos ecosistemas,
caso especifico la “Laguna de Zapotlan™.

* Lo cual asegurara el uso racional para conservar, proteger y mane-
jar el humedal de la “Laguna de Zapotlan”, para preservar sus fun-
ciones ecoldgicas, asi como los valores socioeconémicos y culturales
del sitio Ramsar, para la sustentabilidad dé la biodiversidad, ha-
ciendo hincapi€ en las especies faunisticas y floristicas amenazadas,
ademads de las que se encuentran en proteccién especial, para que
con ello se pueda mantener y permitir la continuidad de los ciclos y
procesos naturales.

Aciertos

Actualmente las condicionantes de la “Laguna de Zapotlan” han cam-
biado, esto al ser decretado como: sitio Ramsar, humedal de importan-
cia internacional. Iniciativa que realiz6 el Centro Universitario del Sur
de la Universidad de Guadalajara, a través de la red interinstitucional
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y de investigadores, quienes realizaron las gestiones necesarias para
obtener esta denominacion de sitio Ramsar, para la conservacion de
este microclima que tiene un impacto positivo en los municipios cer-
canos a la “Laguna de Zapotlan”, como son: Gémez Farias, Zapotil-
tic, Atoyac, Sayula, San Gabriel, Tamazula, Mazamitla, Concepcion de
Buenos Aires, por citar algunos, en un radio aproximado de 100 km
a la redonda, propiciando un clima privilegiado en la regién sur, asi
como las actividades piscicolas, recreativas y acuaticas del vaso lacus-
tre, ademas del paisajismo en la Sierra del Tigre y el Parque Nacional

Nevado de Colima.

Objetivo general

Disefio y elaboracion del programa de proteccion, conservacion y
manejo sustentable del humedal de importancia internacional “Laguna
de Zapotlan”, sitio Ramsar nimero 1466.

Objetivos especificos

Disenar, elaborar los subprogramas de conservacion.

Disenar, elaborar los subprogramas de proteccion.

Disenar, elaborar los subprogramas de manejo. .

Disefiar, elaborar los subprogramas de restauracion.

Disenar, elaborar los subprogramas de conocimiento.

Disenar, elaborar los subprogramas de comunicacion, educacion y
concienciacion del pablico (CECOP).

7. Disenar, elaborar los subprogramas de gestion.

Sl by b =

Metodologia

El presente trabajo se esta realizando en la cuenca de la Laguna de
Zapotlan, con una superficie de 499 km?, la cual se localiza en la region
sur del estado de Jalisco, entre los municipios de Zapotlan el Grande
y Gémez Farias, Jalisco, entre las coordenadas: 19° 27°13” de latitud
norte y a 103° 27°53” de longitud oeste; a una altura de 1,506 metros
sobre el nivel del mar; con una precipitacion pluvial de 732 mm, y una
temperatura media anual de 20.2° C, aunque llegan a presentarse tem-
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peraturas de 02 C. El clima se clasifica en (A) ¢ (WO) W (a) (i) segin la
clasificacion de Képen modificado por Enriqueta Garcia (1981), siendo
éste semicalido.

El presente trabajo se intensifica en la “Laguna de Zapotlan”, lo-
calizada en las coordenadas geograficas 19°35’-19°54’ N 103°25°-103°36’
W, y/o coordenadas UTM: X 660139.98 Y 2185983.2 Z 1499. Compren-
diendo las porciones territoriales de los municipios de Gémez Farias
(65%), Zapotlan el Grande (33%) y pequeias porciones territoriales
(2%) pertenecientes a los municipios de Zapotiltic, Venustiano Carran-
za y Tuxpan (Montanez, et al., 2006; Michel, et al., 2006, 2011).

Biogeografia de acuerdo con el Programa de Regiones Hidrolo-
gicas Prioritarias de la Conabio, la “Laguna de Zapotlan” pertenece
a la Regi6n Hidrolégica 58 Chapala-Cajititlan-Sayula-Zapotlan en la
region Neotropical o Americana (Montanez, et al., 2006). La precipi-
tacion anual: 812.7 mm en promedio. La “Laguna de Zapotlan” tiene
una capacidad promedio de 27°000,000 m? y una evaporacién anual de
17°800,000 m?; el area del lago: 1,340 hectareas (Estrada, 1983; INGI,
1991; CNA, 2004; Michel, et al., 2006, 2011).

El presente trabajo se desarrolla con inversion entre los gobiernos
federales, estatal del estado de Jalisco (Semarnat, CONANP, SDR, CEAS
y Semades), Ayuntamiento Municipal de Gomez Farias y de Zapotlan
el Grande, Sociedad Cooperativa Pesquera “Pescadores de Gomez Fa-
rias” y Centro Universitario del Sur a través del Departamento de De-
sarrollo Regional y la Universidad Autonoma de Guerrero, Unidad de
Ciencias de Desarrollo regional, Doctorado en Ciencias Ambientales.

*

Resultados

El presente trabajo se realizo en el ano 2012, es de intervencion donde
se disend y se elabora el Programa de Proteccion, Conservacion y
Manejo del Humedal (PCYM) bajo los lineamientos legales nacionales
(LGEEPA) e internacionales de la Convencion Ramsar, para humeda-
les caso la “Laguna de Zapotlan”, Convencion Ramsar, 2-febrero-2012
(http://www.ramsar.org/cda/es/ramsar-home/main/ramsar/1_4000_2).

La CONANP cuenta con términos de referencia especificos para la
elaboracion de programas de conservacion y manejo, mismos que se
fundamentan en el contenido estipulado en la Ley General del Equili-
brio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
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Los contenidos del Programa de Protecciéon, Conservacién y Mane-
jo estan basados en los siguientes puntos:

Descripcion de las caracteristicas fisicas, bioldgicas, sociales y culturales
«del area, en el contexto nacional, regional y local.
Las acciones a realizar al corto, mediano y largo plazos:
* Investigacion y educacién ambiental.
* Proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
* Financiamiento para la administracion del area.
* Prevencion y control de contingencias.
* Vigilancia.
¢ Las demas que el area natural requiera por sus caracteristicas.
* Organizacién de la administracion del area y mecanismos de coor-
dinacién y participacion social.

Mecanismos para dar cuamplimiento especifico

Normatividad vigente aplicable a las actividades que se desarrollan en
el area.
Inventarios bioldgicos existentes y los que se realizaran a futuro.
Reglas de cardcter administrativo a las que se sujetan las actividades
que se desarrollen en el drea.
En el que se disefaron los siguientes subprogramas:
Subprograma de proteccion.
Subprograma de conservacion.
Subprograma de manejo.
Subprograma restauracion.
Subprograma de conocimiento.
Subprograma CECOP (comunicacién, educacién y concienciacion
del publico).
7. Subprograma de gestion.

SVLA T b

Cada subprograma operara con objetivo, componentes, metas, activida-
des y acciones para ser manejados con indicadores ambientales, socia-
les, econdmicos e institucionales (INEGI, 2000).

Los indicadores permiten conocer los avances o retrocesos obteni-
dos y son susceptibles de medirse; ejemplos: indicadores (actividades y

242

46




Avances del programa de proteccion, conservaciony manejo sustentable del humedal...

acciones) como: vigilancia, prevencion y combate de incendios, protec-
cion contra especies invasoras, cambio climatico, etcétera.

Para el andlisis de los datos se utiliza el paquete estadistico Epi info
2000, asi como Excel y procesador de textos (Velasco, 2005).

Para el andlisis de las variables cuantitativas (se realizaran célculo
de media, mediana, moda y evaluacién de las medidas de dispersion,
desviacion estandar, varianza, asi como utilizacién de chi? para identi-
ficar diferencias estadisticas en los grupos de estudio se utilizard esta-
distica basica (Castilla, 1991; Freud y Gary, 1994).

El Programa de Conservacién y Manejo de la Laguna de Zapotlan
sitio Ramsar 1466 y Humedal de Importancia Internacional, basica-
mente esta conformado de las siguientes acciones:

Ubicar las caracteristicas ecoldgicas del humedal. 2. Evaluar el esta-
do, las tendencias del humedal y las amenazas del mismo. 3. Monitorear
el estado y tendencias, incluida la identificacion de disminuciones en las
amenazas existentes y la aparicion de nuevas amenazas. 4. Emprender
estrategias y acciones (tanto in sifu como ex situ) para corregir los cam-
bios que provocan o pueden provocar alteraciones en las caracteristicas
ecoldgicas, mediante su buen manejo (Vazquez, 2009).

Como parte de las estrategias que se deben seguir para poder esta-
blecer el Programa de Conservacion y Manejo de la Laguna Zapotlén,
se tuvo como primer paso detectar y ubicar las caracteristicas ecologicas
de cada uno de los lugares que conforman el humedal, ya que de ello
depende en gran medida la identificacion de las acciones que estan per-
mitidas realizarse en €l y las que definitivamente por ninguna razon se
podrén realizar debido al impacto de afectacion negativa que puedan
causar.

También fue necesario hacer una evaluacion del estado en que se
encontré cada componente del humedal en el momento de su iden-
tificacion, ya que de ello, en forma conjunta con las acciones natura-
les y antropogénicas, dependen las tendencias de comportamiento del
humedal en el futuro, pero sobre todo las acciones que habran de to-
marse en consideraciéon para modificarlas, logrando que las amenazas
potenciales al mismo puedan ser revertidas y, consecuentemente, evitar
danos mayores al ecosistema.
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Conclusiones

La elaboracion y ejecucion del Programa de Conservacion y Manejo
(pcYM) del sitio Ramsar es un proceso de planificacion integral, para
restaurar y proteger las aguas y los recursos naturales en el humedal
(lago) “Laguna de Zapotlan”.

El programa se desarrolla en una escala que comprende toda la
cuenca, incluyendo las dreas hidricas, pesqueras, artesanales, agricolas,
urbanas y forestales; sustentadas con objetivos especificos, metas, estra-
tegias y acciones para ser medidas con indicadores ambientales, socia-
les, econémicos, institucionales que sean relevantes y pertinentes y son
la base para la toma de decisiones respecto al manejo que se debe hacer
a favor de la conservacién del humedal; determinando los factores que
bajo ciertas circunstancias pueden o no afectar el ecosistema.

Después de un andlisis riguroso de los problemas, se han encontra-
do un nimero de soluciones para enfrentar los aspectos ambientales,
sociales, econ6micos e institucionales.

Pueden no ser los més idoneos por los costos que representan (tra-
tamiento de aguas).

También se utiliza para definir el tipo de monitoreo que se esté es-
tableciendo para detectar los cambios en las caracteristicas ecoldgicas y
medir el grado de eficacia que tenga la aplicacion del PCYM en el mane-
jo sustentable de los recursos naturales que conforman los ecosistemas
que residen en el humedal, ya que a partir de los resultados que se
obtienen se podra demostrar el grado de efectividad y eficiencia que se
estd logrando con la aplicaciéon del mismo; cuando los resultados sean
satisfactorios se debera mantener su continuidad.

Serd el instrumento en el cual se podra basar el comité del humedal
para aplicar y asi pueda dirimir todo conflicto de intereses que pudieran
surgir en cualquier momento entre los actores participantes del humedal;
es sumamente importante el conseguir los recursos financieros que se
requieran para ponerlo en practica en cada indicador, sin olvidar que es
de vital relevancia e interés el hacer posible la conexion entre sitios, asi
como su difusién y comunicacion entre los interesados para asegurar el
cabal cumplimiento de las politicas locales, nacionales e internacionales.
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RESUMEN

Los humedales son ecosistemas que cuentan con politicas internacionales de proteccién y conservacion,
los cuales aprovechan sus recursos naturales con criterios de sustentabilidad y derecho al descanso, asf
como recreacion de una sociedad sensibilizada y orientada a la conservacion de recursos naturales. Ob-
Jetivo general: utilizar senalética para proteger, conservar y manejar sustentablemente los ecosistemas.
Metodologia: el trabajo es en la “Laguna de Zapotldn”, localizada en el estado de Jalisco; coordenadas:
19927713 latitud norte y 103°27°53” longitud oeste; mediante andlisis descriptivo, transversal e interdis-
ciplinario del Programa de Proteccién, Conservacién y Manejo (pcym) del humedal. Resultados y discu-
siones: La “Laguna de Zapotldn™ se reconoce por su valor estético, paisajistico y ecoturistico, con fines
educativos y concientizacién ambiental. Se realizaron 8 senderos interpretativos que conforman el parque
temdtico-ecolégico del humedal. Conclusiones: la “Laguna de Zapotldn™, sitio Ramsar, es apropiada para
la educacion e interpretacion ambiental, y posee informacién veraz y oportuna sujeta a senalética norma-
tiva para ser interpretada por guias turisticos y visitantes.

Palabras clave: educacion, sefalética, Laguna de Zapotldn.

INTRODUCCION y endémicas, una buena produccion pesquera, de
La “Laguna de Zapotldn” es epicontinental, en-  hortalizas, fruticola, artesanal y ganadera, ademas
dorreica, eutréfica, somera, cdlida v posee una  de un alto potencial ecoturistico, cultural, recrea-
dimension de 1300 hectdreas, asi como una gran  tivo, educativo v didédctico (Michel Parra, J. G. y
belleza paisajistica, aguas alcalinas y duras, una  cols., 2013).

gran biodiversidad de aves nativas, migratorias

Centro Universitario del Sur/Universidad de Guadalajara.
Autor para correspondencia; e-mail: michelp@cusur.udgm.
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El humedal es una laguna de importancia in-
ternacional, al ser considerada sitio Ramsar por su
gran variedad de nichos ecoldgicos, faunisticos y
floristicos, v por generar miiltiples beneficios al
ambiente por la produccion de biomasa, por los
aportes de nutrientes a la cadena alimentaria, por la
infiltracion de aguas a los mantos fredticos, porque
alberga especies tnicas en peligro de extincion y
porque regula la temperatura y el ciclo hidrico de
la regién, entre otros muchos beneficios a la pobla-
cion (Michel Parra, J. G. y A. M. Guzman, 2012).

Por lo cual se destaca la importancia ecoldgica,
social, economica y cultural, y la politica regional,
estatal, nacional ¢ internacional, ya que todo lo que
pasa en la subcuenca repercute en el humedal y
porque la laguna es la que permitird que se dé una
real integracién de los municipios de la regién sur-
sureste del estado en un objetivo comiin: la difu-
sion de sus tradiciones y cultura, y el conocimiento
de los recursos naturales susceptibles del aprove-
chamiento turfstico ambiental.

Debido a los esfuerzos de gestion y vinculacion
entre investigadores, técnicos, autoridades y usua-
rios, se ha logrado una lenta pero eficiente recu-
peracion de la laguna, al mejorar las condiciones
fisicas, quimicas y bioldgicas del cuerpo de agua
¥ su cuenca.

Con el Plan de Ordenamiento Territorial y Eco-
l6gico, se definen las unidades de gestién ambien-
tal. los usos potenciales y los vocacionamientos
del suelo, y con el Plan de Manejo y Saneamiento
Integral de la Laguna, se tienen cubiertas las ac-
ciones concretas de proteccion, conservacion, re-
habilitacion, usos y sustentabilidad que el humedal
requiere.

Se cuenta con los planes de Desarrollo Munici-
pal, los planes parciales de los subdistritos y los re-
glamentos de Ecologia Municipal, que garantizan
el cumplimiento de los ordenamientos de planea-
cidn, desarrollo y sustentabilidad del humedal y su
entorno (Michel Parra. J. G. y cols., 2012).

La “Laguna de Zapotlin” fue declarada hume-
dal de importancia internacional y sitio Ramsar el

dia 5 de junio de 2005 con niimero de registro 1466,
siendo uno de los 138 humedales en el pais y uno
de los 2094 humedales designados en 165 paises
miembros de la Convencién Ramsar actualmente
(Michel Parra, J. G. y cols., 2011).

Los humedales son los tinicos ecosistemas que
cuentan con una politica internacional de protec-
cion, la cual contempla la obligacion de conservar-
los, de aprovechar sus recursos naturales con crite-
rios de sustentabilidad, de reconocer sus funciones
ccologicas y servicios ambientales benéficos para
la region, de usar y disfrutar sus atractivos turis-
ticos y su belleza paisajistica, y de poder realizar
actividades ecoturisticas de bajo impacto en los
ecosistemas existentes (Michel Parra, J. G. y cols.,
2013).

Los humedales en el mundo son muy concurri-
dos por sus atractivos turisticos y por el papel tan
importante que juegan en la educacion ambiental,
ya que la interpretacion ecolégica induce a los in-
dividuos a valorar su entorno y modificar sus acti-
tudes depredadoras, que son contrarias a la conser-

racion y preservacion de los ambientes naturales.

Los criterios para declarar a la “Laguna de Za-
potlan” como sitio Ramsar y humedal de importan-
cia internacional fueron:

1. Diversidad de especies y comunidades ecolo-
gicas vulnerables en peligro de extincion, ame-
nazadas o en riesgo critico.

2. Variedad de aves acudticas, que sustenta de
manera regular una poblacién mayor a 20 000
aves acudticas nativas, migratorias y endé-
micas.

3. Grandes volimenes y variedad de peces, con
zonas adecuadas para el desove, de beneficio
alimentario a las rutas migratorias y de bene-
ficio para la poblacién (Convenciéon Ramsar,
2009; Michel Parra, I. G. y cols., 2011).

La sustentabilidad se refiere a mantener el
equilibrio de las relaciones de los seres humanos
con el medio natural, logrando un desarrollo so-
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cioeconomico mediante el avance de la ciencia, la
tecnologfa, la cultura y las tradiciones locales, sin
danar el medio ambiente, esto es, debe haber una
interaccion arménica entre el medio ambiente, el
capital econémico y la participacién de la comuni-
dad, por lo que si faltara alguno de estos términos,
no podriamos hablar de sustentabilidad.

El turismo sustentable es aquel que se preocupa
por la conservacion de las dreas naturales, de las
cuales se disfruta en forma masiva. Es aquel que
disfruta de los espacios de belleza paisajistica, de
actividades extremas y deportes acudticos (remo y
canotaje), de acercarse a los nichos ecologicos y
ver su evolucion, de compartir el hédbitat con otras
especies (Moreno, J., 2009).

La “Laguna de Zapotldn™ es un sitio fragil, va-
riado y muiltiple, ya que se han identificado 52 es-
pecies de aves, las cuales corresponden a 12 fami-
lias, donde destacan: garzas, patos, pelicanos, aves
playeras y otras especies representativas como:
gallareta, ibis negros y garzones; de estas 52 es-
pecies, nueve se encuentran en categoria de riesgo
como el pato zambullidor, el pato altiplanero, el
pato golondrino, la cerceta de alas azules, la garza
del tular, el dguila aura, el haledn mexicano y otras
en peligro de extincion (Michel Parra, J. G. y cols.,
2013).

Se tiene el registro de la rana (Rana megapo-
da), especie endémica de importancia ecolégica,
econémica y social local, que junto con el charal
y el pescado blanco con ccolecnias espeeificas
empiezan a tener resultados en su reproduccion y
produccion pesquera (Michel Parra, J. G. y cols.,
2011; 2013).

El humedal de importancia internacional sus-
tenta un corredor faunistico natural, que proviene
de Norte y Centroamérica; las aves migratorias son
un caso especifico. También se sustenta como un
centro geogridfico para la migracion, proteccion y
anidamiento de aves silvestres, asi como centro de
reproduccion de mamiferos, peces, anfibios, crus-
tdceos y reptiles, muchos de ellos con importancia
bioldgica, econdémica y social, y algunos en ame-

naza o peligro de extincion (Michel Parra, J. G. y
A. M. Guzmin, 2012).

El humedal es reconocido como un drea cultu-
ral tradicional de los grupos indigenas nahuas de la
region sur de Jalisco, con grandes valores cultura-
les y cosmoldgicos. En el ano 2011 fue subsede de
los xvi Juegos Panamericanos, en Guadalajara, en
remo y canotaje (Moreno, 1., 2009).

De acuerdo a la Unién Mundial para la Natu-
raleza, la conservacion es la gestion para la utiliza-
cién de la bigsfera por el ser humano, de modo que
se praduzca el mayor vy sostenido beneficio para las
generaciones actuales, pero asegurando su poten-
cial para satistacer las necesidades y aspiraciones
de las generaciones futuras.

La conservacion en la “Laguna de Zapotlin”
comprende acciones destinadas a la preservacion,
el mantenimiento, el uso sostenido, la restauracién
y el mejoramiento del ambiente natural compatible
con actividades recreativas, culturales, educativas
y turisticas de bajo impacto ambiental (Conven-
¢ion Ramsar, 2009).

Entre las acciones para el saneamiento inte-
gral de la laguna, se pretende tener un diagndstico
preciso de los usos del agua, su dindmica y su ba-
lance hidrico; el andlisis de su vulnerabilidad y de
la calidad del agua, y el desazolve de escorrentias,
canales y arroyos, tanto en zonas someras como en
aguas superficiales y subterrdneas.

Ademds de la conservacion, el pcym considera
otras estrategias, acciones y politicas ambientales
como: la restauracion, la rehabilitacion, el aprove-
chamiento y el desarrollo de tecnologias necesarias
para el saneamiento integral de la laguna, que pue-
den y deben documentarse y difundirse para cono-
cimiento de la sociedad en general (Convencion
Ramsar, 2009).

Dado el gran potencial turistico y de desarrollo
regional de la zona de la laguna, donde la educa-
cion ambiental es entendida como una herramienta
en el proceso de cambio profundo a largo plazo en
los individuos y que incide en el desarrollo de sus
habilidades y valores, para interactuar en su en-
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torno sin depredarlo o destruirlo, es como se podri
crear un gran ejército de ciudadanos responsables y
solidarios con su medio ambiente. Los humedales
en el mundo son conocidos por sus recursos natu-
rales, por el papel tan importante que juegan en los
procesos de educacién ambiental, y por la concien-
ciacion, reafirmacion de valores y la generacion de
ciudadanos criticos y participativos, que a su vez
nos lleven a formar una conciencia ciudadana.

De igual manera, son los tinicos ecosistemas
que cuentan con una politica internacional de pro-
teccion y la obligacion de conservarlos, asi como
de aprovechar sus recursos naturales con criterios
de sustentabilidad ambiental y el derecho al des-
canso y la recreacion de una sociedad sensibilizada
y orientada a la conservacion de los recursos na-
turales locales (Convencién Ramsar, 2009; Michel
Parra, J. G. y A. M. Guzmdn, 2012).

Objetivo general: usar la senalética en la edu-
cacion ambiental para proteger, conservar y mane-
jar los humedales.

Metodologia: el presente trabajo se realizo en la
cuenca de la “Laguna de Zapotlin”, localizada en
la regién sur del estado de Jalisco, entre las coorde-
nadas: 19°27°13" latitud norte y 103°27°53” longi-
tud oeste. Tiene un andlisis descriptivo, transversal
e interdisciplinario, acorde al pcym de la “Laguna
de Zapotlan™ (Michel Parra, J. G. y A. M. Guzmdn,
2012).

Resultados: desde 1992, la “Laguna de Za-
potldan” es considerada una de las dreas priorita-
rias para la conservacion de espacios naturales y
paulatinamente se ha reconocido su valor estéti-
co, paisajistico v turistico con fines de educacion
ambiental (Michel Parra, I. G. y cols., 2011). Se
aprobaron 8 senderos interpretativos, que confor-
man el parque temdlico-ecolGgico de la “Laguna
de Zapotldan™ 1. Las Garzas, 2. Colores del Vuelo,
3. Espejos del Sur, 4. San Sebastidn, 5. Los Cor-
moranes, 6. Ribera del Lago, 7. Sierra del Tigre-

Extremo y 8. Las Ecotecnologias. Lo anterior es
sustentado por el disefio y ejecucion del pcym de la
“Laguna de Zapotlan”, dentro del Subprograma de
Gestion, con la respectiva sefalética de los male-
cones y senderos con una extension total de 36 km
y con su respectivo reglamento. La rehabilitacién
de caminos obedece a diferentes tipos de materia-
les y tiene un perimetro total de 148 000 m* Se
han establecido 18 santuarios de aves, andlisis de
monumentos historicos y el diseno del Centro de
Atencidn de Visitantes (Cavi) con fichas de con-
tenido conceptual, metodoldgico e interpretativo,
ademads de senalética informativa, restrictiva y pro-
hibitiva; asimismo, se determiné la capacidad de
carga de visitantes a los sitios (figuras 1-4).

La interpretacion ambiental es el entorno de la
gente comuin, elemento articulador entre turismo y
conservacion, por lo que se convierte en la herra-
mienta bdsica de la educacion no formal y ocasio-
nal, del disfrute pleno de los ambientes y de la con-
servacion de los espacios naturales (Convencion
Ramsar, 2009).

A los senderos interpretativos educativos en
la “Laguna de Zapotldn™ asisten aproximadamen-
te 3640 personas registradas como turistas, mads
la comunidad de la regién con una poblacién de
150 mil personas (desde la sociedad comiin has-
ta estudiantes de preescolar, primaria, secundaria,
preparatoria, licenciatura y posgrado de las pobla-
ciones de Guadalajara y Colima, asi como de los
municipios de Sayula, Zapotldn el Grande, Gomez
Farfas, Amacueca, Tapalpa, Techaluta, Alovac, Za-
potiltic, Tamazula y Tuxpan, entre otros); ademds,
dan atencion a grupos y clubes privados de diver-
508 sectores y organizaciones que lo soliciten.

Se cuenta con un drea de informacién turisti-
ca coordinada entre las presidencias municipales
de Gémez Farias y Zapotldn el Grande, el Centro
Universitario del Sur (Cusur) de la Universidad de
Guadalajara y las dependencias federales, estatales
y municipales, que apoya a maestros, investigado-
res, estudiantes, grupos, organizaciones y ptiblico
en general para crear conciencia y educacion am-
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Figura 1. Vias

de comunica-
cidn actuales. Figura 2. Monu-
Fuente: Miche! mentos histéricos.
Parra, J. G. Fuente: Michel Pa-

(2010). rra, J. G. (2010).

Figura 3.
Sitios pai- Figura 4. Ubica-
sajisticos de cién de santua-
la “Laguna de rios y zonas de
Zapotlan”. anidacion.
Fuente: Mi- Fuente:
chel Parra, J. Michel Parra, J.
G. (2010). G. (2010).

Proteccién i Zonade tular y anidacién

Uso y aprovechamiento sustentable: Zona del cuerpo de agua

Uso tradicional :  Zona de uses comunes
Use intensive i Zona de servicios
Recuperacion 1 Zonadanada

Figura 5. Usos de suelo potenciales y localizacion subdistrital.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).
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biental con respecto a la biodiversidad y la susten-
tabilidad del humedal, el cual cuenta con mapa de
ronificacion y usos (figura 5).

DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE
LOS SENDEROS

Sendero Las Garzas

El corredor turistico Las Garzas es un camino de
restriccion vehicular, ya que es una zona de ani-
dacién y litoral importante de la ribera de la la-
guna menor del lago. Pasa por el monumento El
Chacuaco, un drea convencional de produccion de
hortalizas y alfalfa y un invernadero de agricultura
intensiva hasta llegar a la Plaza Central La Playita
(figura 6).

Descripcion del sendero:
1. Introduccion al sitio.
2. Destinatario.
3. Duracidn del recorrido.
4. Capacidad de asistencia.
5. Distancia a recorrer.
6. Contenido y tipo de conocimiento.
7. Recomendaciones para el visitante.
8. Recomendaciones para el guia (ficha técnica).
9. Transecto del sendero.
10. Reglas de operacion.

Estaciones del sendero:
1. Inicio en el acceso sur del lago.
2. Santuario Las Garzas.
3. Monumento E| Chacuaco.
4. Santuario Los Cormoranes.
5. Cultivos tradicionales e intensivos.
6. Plaza Central La Playita.

a) Letreros informativos.

b) Mensajes y comentarios de educacion am-
biental.

¢) Equipamiento bdsico.

Figura 6. Sendero Las Garzas.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

Sendero Colores del Vuelo

Es un sendero peatonal y acudtico, ya que recorre
el Sendero Las Garzas y el embarque en lancha
desde el malecon La Playita, para realizar un reco-
rrido por la ribera del lago con una duracién de 50
minutos (figura 7).

Descripcion del sendero:

. Introduccion al sitio.

. Destinatario.

. Duracion del recorrido.

. Capacidad de asistencia.

. Distancia a recorrer.

. Contenido y tipo de conocimiento.
. Recomendaciones para el visitante.
8. Recomendaciones para el guia (ficha técnica).
9. Transecto del sendero.

10. Reglas de operacion.

b =L 2 I FURN W R

Estaciones del sendero:
1. Inicio en el acceso sur del lago.
2. Santuario Las Garzas.
3. Monumento EI Chacuaco.
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Figura 7. Sendero Colores del Vuelo.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

4. Santuario Los Cormoranes.

5. Plaza Central La Playita y embarque en lan-
cha por la ribera del lago.

6. Retorno a la plaza y traslado al acceso sur.

a) Letreros informativos.

b) Mensajes y comentarios de educacion am-
biental.

¢) Equipamiento bdsico.

Sendero Espejos del Sur

Es un sendero peatonal y acudtico de doble acceso,
ya que recorre el Sendero Las Garzas y el Sendero
San Andrés con embarque en lancha desde el ma-
lecdn La Playita, para realizar 3 tipos de recorrido,
seglin sea el gusto del grupo: bdsico, de 20 minu-
tos; de anidacion, de 30 minutos; y de ribera, de 50
minutos (figura 8).

Descripcion del sendero:
1. Introduccion al sitio.

2. Destinatario.

3. Duracion del recorrido.
4. Capacidad de asistencia.
5. Distancia a recorrer.

Figura 8, Sendero Espejos del Sur.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

6. Contenido y tipo de conocimiento.

7. Recomendaciones para el visitante.

8. Recomendaciones para el guia (ficha técnica).
9. Transecto del sendero.

10. Reglas de operacion.

Estaciones del sendero:

1. Inicio en el acceso norte y/o sur del lago.

2. Santuario Las Garzas y/o Santuario San Andrés.

3. Monumento El Chacuaco.

4. Santuario Los Cormoranes.

5. Embarque en la Plaza Central La Playita.

6. Retorno a la plaza y traslado al acceso norte
ylo sur.

a) Letreros informativos.

b) Mensajes y comentarios de educacion am-
biental.

c¢) Equipamiento bdsico.

Sendero San Sebasticn

También llamado Sendero Las Gallaretas. Es un
sendero peatonal que inicia en el acceso norte y re-
corre el malecén norte hasta el restaurante La Pla-
yita, en donde se ubica la plaza piiblica y el centro
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con una cancha de voleibol playero, con gradas y

Figura 9. Sendero San Sebastian.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2071).

zona gastronémica (figura 9).

Descripcion del sendero:

1. Introduccion al sitio.

2. Destinatario.

3. Duracidn del recorrido.

4. Capacidad de asistencia.

5. Distancia a recorrer.

6. Contenido y tipo de conocimiento.
7. Recomendaciones para el visitante.
8. Recomendaciones para el guia (ficha técnica).
9. Transecto del sendero.

10. Reglas de operacion.

Estaciones del sendero.

1. Inicio en el acceso norte del lago.

2. Santuario Las Gallaretas.

3. Muelle norte.

4. Santuario Las Garzas.

5. Término en Plaza Central La Playita.
6. Retorno al acceso norte.
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a) Letreros informativos.

b) Mensajes y comentarios de educacion am-

biental.
¢) Equipamiento bdsico.

Sendero Ribera del Lago

Es un sendero peatonal y vehicular, que inicia enel
acceso norte y recorre la periferia del parque, pa-
sando por monumentos histdricos como el de Go-
mez Farfas, el acueducto, la Hacienda de Cofradia
y cinco santuarios de aves hasta llegar al puente
“jorobado”, para conectar con el libramiento y pa-
sar el camino por completar y llegar al acceso sur
0 conectar con la brecha “Los Ranchitos” de circu-
lacion vehicular y peatonal, para retornar al acceso

norte y completar el circuito (figura 10).

Figura 10. Sendero Ribera del Lago.
Fuente: Miche! Parra, J. G. (2071).

Descripcion del sendero:

1. Introduccicn al sitio.

2. Destinatario.

3. Duracion del recorrido.

4. Capacidad de asistencia.

5. Distancia a recorrer.

6. Contenido y tipo de conocimiento.
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7. Recomendaciones para el visitante.

8. Recomendaciones para el guia (ficha técnica).
9. Transecto del sendero.

10. Reglas de operacion.

Estaciones del sendero.

1. Inicio en el acceso norte y/o sur del lago.
2. Centro acuicola.

3. Cerritos.

4. Acueducto.

5. Hacienda de Cofradia.

6. Santuario de dguilas.

7. Area de carroneros.

8. Santuario de queleles.

9. Santuario de buitres.

10. Santuario de zopilotes.

11. Santuario de ibis.

12. Puente “jorobado”.

13. Camino Los Pinos.

14. Crucero Ciclopista.

15. Invernadero.

16. Aserradero.

17. Monumento al Ing. Juan J. Sanchez Aldana.
18. Término en el acceso norte y/o sur.

Sendero Sierra del Tigre-Extremo

Es un circuito vehicular que inicia en los accesos
norte y sur, el cual recorre la periferia oriente del
parque, pasando por la brecha “Los Ranchitos™,
para conectar con la carretera federal y subir por el
monumento al Ing. Juan J. Sdnchez Aldana y reco-
rrer las brechas forestales hasta llegar al Corralito
y el Rodeo, para retornar al acceso norte y/o sur y
completar el circuito (figura 11).

Descripcion del sendero:

1. Introduccian al sitio.

2. Destinatario.

3. Duracion del recorrido.

4. Capacidad de asistencia.

5. Distancia a recorrer.

6. Contenido y tipo de conocimiento.
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Figura 11. Sendero Sierra del Tigre-Extremo.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2010-2011).

7. Recomendaciones para el visitante.

8. Recomendaciones para el guia (ficha técnica).
9. Transecto del sendero.

10. Reglas de operacion.

Estaciones del sendero:

1. Inicio en el acceso norte del lago.
2. La Fortuna.

3. El Rodeo.

4. El Corralito.

5. San Andres.

6. San Sebastidn.

7. Término en el acceso norte y/o sur.

a) Letreros informativos.

b) Mensajes y comentarios de educacion am-
biental.

¢) Equipamiento basico.

Sendero Las Ecotecnologias
Es un circuito peatonal que inicia en el acceso sur
y recorre el malecén principal del parque (500 me-
tros), pasando por el Centro de Investigacion de
la “Laguna de Zapotlin”, delimitada por 2 arcos-
fuentes de acceso (figura 12).

Lh
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Figura 12. Sendero de las ecotecnologias.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

Descripcion del sendero:

1. Introduccion al sitio.

2. Destinatario.

3. Duracion del recorrido.

4. Capacidad de asistencia.

5. Distancia a recorrer.

6. Contenido y tipo de conocimiento.
7. Recomendaciones para el visitante.
8. Recomendaciones para el guia (ficha técnica).
9. Transecto del sendero.

10. Reglas de operacion.

Estaciones del sendero:

1. Tecnologias Alternativas.
2. Energia Solar.

3. Energia Edlica.

4. Geotermia.

5. Robatica.

6. Estacion Climatoldgica.

7. Acuacultura Intensiva.

8. Innovacion Tecnoldgica.

a) Letreros informativos.

b) Mensajes y comentarios de educacion am-
biental.

¢) Equipamiento basico.

Figura 13. Circuito del lago, carreteras de inter-
comunicacidn, plazas de servicios y recuerdos del
sitio,

Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

Figura 14. Escuelas de rema y canotaje.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

Figura 15. Ramada ecoturistica La Playita.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).
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o
Figura 16. Artesanias propias de la zona.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

PLAZAS PUBLICAS

Se proyectaron tres plazas publicas, de las cuales
dos se han construido en su totalidad y una estd en
proceso de desarrollo. La primera es la Plaza de
los xv1 Juegos Panamericanos Guadalajara 2011,
que cuenta con dos escuelas de remo y canotaje de-
bidamente equipadas y un amplio escenario para
eventos al aire libre, donde se tiene un escenario de
belleza escénica que es la “Laguna de Zapotldn” y
el Nevado de Colima; la segunda plaza es de tipo
ecoturistico, gastrondmico y recrealivo con activi-
dad artesanal y pesquera: y la tercera plaza estd pro-
yectada para actividades comerciales de productos
pesqueros, agricolas, pecuarios y artesanales de la
region (figuras 13-16).

CIRCUITOS CARRETEROS, MALECON

Y CICLOPISTA

Las vias de comunicacion (accesos al humedal)
son diversas: desde una ciclopista hasta corredo-
res perfectamente definidos para la conexidén con
circuitos y brechas, donde los escenarios presen-
tan diversas zonas de observacion de aves, nichos
ecologicos, bellezas escénicas, modos y formas de
produccion propios del ecosistema, y un trinsito
fluido que demanda los servicios para buenas pric-
ticas ecoturistas (figura 17).

o 2 4 -

Figura 17. Circuitos carreteros, malecon y ci-
clopista.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

VIA DE COMUNICACION PARA LLEGAR AL
HUMEDAL Y CIRCUITO INTERREGIONAL
La via de comunicacion para llegar al sitio Ramsar
“Laguna de Zapotlin™, es por la autopista de cuatro
carriles Guadalajara-Ciudad Guzmdn-Colima, con
una distancia de 100 kilémetros en promedio entre
las dos capitales estatales. Dentro del humedal se
cuenta con un circuito interregional, que conecta a
San Sebastian y Ciudad Guzman, asi como a la la-
guna y a la Sierra del Tigre. Es un ecosistema ver-
sdtil propio para el descanso y el ocio (figura 18).
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Figura 18. Via de comunicacidn para llegar al humedal
y circuito interregional.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

EQUIPAMIENTO DE MOBILIARIO

EN LOS SENDEROS

En esta drea se encuentran distribuidas las pala-
pas de control de ingreso al humedal por la parte
norte y sur del lago, donde se maneja informacién
y control bdsico; existe una distribucién de botes
de acopio de residuos (basura), ademds de bancas
para descanso y ocio familiar, con distribucién es-
tratégica, donde se puede contemplar la biodiversi-
dad del ecosistema, en el que abundan aves, peces,
reptiles, anfibios, mamileros silvestres y, sin duda,
la belleza escénica de la laguna y su entorno (figura
19).

. pore smi 7 pALAPAS

Figura 19. Equipamiento de mobiliario en los senderos.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2011).

EQUIPAMIENTO DE LETREROS
INFORMATIVOS

La senalética es fundamental para la informacion
formal y ocasional del turista y de la sociedad en
general, lo cual estd sujeto a la normatividad de
los sitios Ramsar y cumple con el Subprograma de
Comunicacion, Concienciacién, Educacién y Par-
ticipacion Piblica (Cecop). En el humedal se en-
cuentran distribuidas estratégicamente las sefiali-
zaciones informativas (Convencién Ramsar, 2009)

(figuras 20-21).
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Figura 20. Equipamiento de letreros informa-
tivos educativos de observacion de biodiver-
sidad.

Fuente: Michel Parra, J. G. (2071).

En la laguna puedes
encor tro tipos de
vegetacion: la acu
bosgue espinoso,
bosque subtropical
caducifolio y bosque de

ino-encing; ademis,

ene registradas 47

de aves

sor lo que se
considera sitio
impartante para las ave

Figura 21. Equipamiento de letreros informati-
vos educativos en biodiversidad.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2010).

CONTENIDO DE LETREROS EDUCATIVOS

AMBIENTALES

Dentro de la informacién en el humedal, se requi-
1ié de 8 letreros especificos con mensajes de se-
duccién subliminal para el cambio de conductas y
malas prdcticas en la comunidad en general (figu-

ras 22 y 23).

TESECHTY

iy

MANTENTLIS RESIDUOS SENRRE
TAPADOS ¥ BN STIOS VENTILADOS:
HOTIES TUE DESECHOS
CEPOITALCS EN S CONTENEDOR
SEFUAA ¥ RECICLA TUS DESECHOS
WOLOS MEZCLES

LAOUEMA DEPASTOS

MFECTAEL CAMSIO CLMATICO.
WIRAES T MASCOTA
RECTIE SUS EXCAETAS
LOSENVASES DESECHAR ET
CONTAMINAN MAEUECLABLELIERTE

LAFLORA ¥ FALMA DEL LAGO

AAMONTAN NUESTRO AMBENTE

CUDATY LAGO. POR TU BIEH ¥
s FUTURAS.

ELADL ES VITAL
MOLADESPERDICES

CUDATY LAGO 1=
U 585

CONSERVAR L& HATURALEZA ES
CONSERVAR T V0A

DALE VDA & TU AMSIENTE
ADOPTA 'Y CUID A UN ARBOL

TVICA 7 NECREATION

o)

CONVIVE CON TU FAMILIA
FOUMENTA LA NTEGRACION FAreUAR
ESTELAGOES TUD

COMPARTELD CONTU FAMLA
APROVEGHA TU TIEMPO LIBHE.
CAUNA O PAACTICA LN DERFORTE

TLLAGO ES EL MEGULADON DEL CLAM
¥ L HUMEDAD) D Lh REGION
QSIS CAPACES DECUDIAEL
A0 SEREWCS CARACES. DE VWL 584
s

CONSERVA LRI ESTE ESPACI0, TU
PORMAS PANTE DE BL

Figura 22. Contenido de letreros educati-

vos ambientales.

Fuente: Miche! Parra, J. G. (2011).

mativos.

Figura 23. Distribucion de letreros infor-

Fuente: Michel Parra, J. G. (2010).
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AGUADALAARA

Figura 24. Vialidades propuestas.
Fuente: Michel Parra, J. G. (2010}

USOS DEL SUELO Y VIALIDADES
PROPUESTOS

Con base en el ordenamiento ecoldgico y territorial
de la Subcuenca de Zapotldn, se han determinado
53 unidades de gestion ambiental (UGAa) mediante
las cuales se especifican los vocacionamientos v
usos del suelo reglamentados, a los que se tienen
que sujetar la sociedad y los usuarios para las bue-
nas précticas del capital natural de la Subcuenca de
Zapolldn (Michel Parra, J. G. v cols., 2012) (figu-
ras 24 y 25).

USOS DEL SUELD ¥ VALIDADES PROPUESTOS

SMBOLOGA

o MODIFICACION AL TRAZO DE LA CARRETERA FEDERAL Y

MODIFICACION AL TRAZO DEL ANILLO PERIFERICO NORTE

COMNTINUACIOH DE LA CARRETERA LOS PINOS ALPERIFERICO

—APLIACION DEL MALECON 5UR - ELIMINACION DEL
PERIFERICO ¥ APERTURA DE BAHIAS P ONIENTE Y -- - PUENTES

FPEATONALES

— MEJORAMENTO DE CICLOPISTA

—RECUPERACION DEL CAMING LIMITE DE ZONA FEDERAL

i, DELMNTACKON DE JONA DE AMORTIGUAMIENTO ¥ USD

INTENSIVD

. REHABUITACION PENINSULAS ¥ USO ECOTURISTICO

— INTENSVO

45 CREACION DE PARGUES BUAN DOS MUNICIPALES

./ RECUPERACION DE LA ZONA LACUSTRE

Figura 25. Usos del suelo.

Fuente: Michel Parra, J. G. (2010).

La persona que sea sorprendida
maltratando, destruyendo o
extrayendo el mobiliario de este sitio
serd consignada a las autoridades
municipales

La persona que sea sorprendida
molestando, lastimando o cazando
los animales de este sitio serd
consignada a las autoridades
municipales

Queda prohibido la quema o
incineracidn de pastos, tlares ¥
desechos agricolas en el drea o
perimetro de este humedal

Estit prohibida la pesca con
cualquier tipo de atarmaya y o pesca
con anzuclo solo para consumo
personal.

Este circuito turistico es peatonal y de

P el uso de lanchas y
motos acudticas con motores fuera

uo: vehicular restringido solo para 5 bedk
residentes.

Este lago estd en proceso de
Queda prohibido permanecer en este rehabilitacién queda prohibido

sitio fucra d los horarios establecidos

nadar en este lugar

Contenido de mensajes restrictivos.
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CONCLUSIONES

La “Laguna de Zapotldn™ cuenta con una sefalé-
tica apropiada para la proteccién, conservacion y
manejo basado en la educacion e interpretacion
ambiental; asimismo, cuenta con informacion ve-
raz y oportuna mediante senalética capaz de ser in-
terpretada por guias turisticos y visitantes, lo cual
permite el rescate de la identidad cultural regional.
Jalisco cuenta con una legislacion y reglamentacion
en materia ambiental, pero no basta con tenerla,
sino que hay que ponerla en prictica y denunciar,
sancionar y revertir manejos inadecuados, obsole-
tos y nocivos, y cambiarlos por procesos sustenta-
bles como lo sefiala la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (Legeepa).
La via para mejorar el grado de conciencia de los
humedales, es la promocién del conocimiento y la
educacién que los usuarios tengan sobre ellos, asi
como experiencias relacionadas con la laguna, lo
cual permitird obtener actitudes favorables y com-
prometidas.
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Cumplimiento del disefio y elaboracién del Programa de
Proteccion, Conservacion y Manejo (PCYM) de la
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Cumplimiento del disefio

y elaboracion del Programa de
proteccion, Conservacion y manejo
pcYm) de la” Laguna de Zapotlan’
Sitio Ramsar Num. 1466. Humedal
de importancia internacional

J. Guadalupe Michel Parra Justiniano Gonzalez Gonzalez, Oziel Dante Montanez
Valdez  Manuel Guzman Arrovo,’ Carlos Gomez Galindo®

RESUMEN

Se cuenta con el diseno y la elaboracion al 100%, del Programa de Proteccion. Conservacion y Manejo
de la “Laguna de Zapotlan™, humedal de importancia internacional. sitto Ramsar nam. 1466. Aprobado
por el Comite Estatal de Proteceion Amnbiental de Humedales de Jalisco (copbi , 2003), ast como la Comi-
sion Nacional de Areas Naturales Protegidas (Conanp), se adopto, implemento v evalud ¢l cumplimiento
del trabajo sobre los subprogramas de conservacion, proteccion. mangjo, restauracion, conocimiento, Co-
municacion, bducacion. Concienciacion v Participacion Mablica (Cecop) v gesuon. Bl disefio se realizo
hajo el Programa de Proteccion, Conservacion v Manejo (pevm ) del Humedal 2012, Tos hineamientos
nacionales de la Ley General de Fquilibrio Heologico v Proteccion al Ambiente (loeepe ) v lincamientos
de Ta Convencion Ramsar. La toma de datos se realizo con participacion de grupos multidisciplinarios ¢
mtersectoriales de acadéniicos, gobiernos v productores organizados, usando una metodologia de inter-

vencion. descriptiva. observacional, ecologica, diagnostica. productiva v prospectivi.

= Guerrero, Universidad ge Guadaajar

ClopEas y Agrop-cuaniss. Ave Borgu- Arracks Silva ndn 2 Cludad Gueman, Ja
e-mal michelpiEer sarndmsx
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INTRODUCCION

En la actualidad enfrentamos la problematica a ni-
vel mundial sobre Ta disvuntiva de la proteccion
de las arcas naturales, entre las que destacan los
humedales, Se han implementado diterentes instru-
IMENLOs COMO proyectos, programas v planes para
la conservacion de estas areas, pero uno de los ele-
mentos mas importantes, sin lugar a dudas, cs ¢l
rema del agua, componente que std presentc en
todos los eventos biologicos de la vida del hombre.
“E1IT70% de la tierra esta cubierta de agua. pero solo
un 2.3% es agua dulce es disponible, va que el 97%
del agua del planeta es salada v el 70% del agua
dulce se ubica en los glaciares y masas de hielo”
(Elton, 2007). La Organrzacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(Unesco) manifiesta que la poblacion mundial (en
clano 2012 ronda 7021 millones de personas) si-
oue creciendo a un ritmo de 80 millones por aio.
e ese crecimiento, un 90% nacerd en paises ¢n
vias de desarrollo, donde hoy en dia va sutren pro-
blemas de abastecimicento de agua. como es ¢l caso
de Meéxico.

Por ello resulta importante v trascendente co-
nocer la situacion de los acuiteros de agua dulee,
recurso vital para ¢l progreso v desarrollo soste-
nible de la sociedad. Abordaremos ¢l caso del hu-
medal “Laguna de Zapotlan™, que se ubica en la
Subcuenca de Zapotlan, en el sur de Jalisco. en-
tre los municipios de Gomez Farias v Zapotlan ¢l
Grande.

Si bien los recursos hidricos son vitales, los
humedales juegan un papel fundamental en el ¢i-
clo del agua y ofrecen una gran cantidad de bienes
v servicios ambientales, ademas de ser el habitat
para una cnorme cantidad de cspecies de flora y
launa silvestres (Elton, 2007),

Il conocimiento sistematico de los humedales
de agua dulce epicontinentales v los organismos
que en ellos se encuentran y desarrollan constituye
¢l punto de partida de los saberes cientificos v tee-
nicos. e este tipo de estudios se pueden derivar
recomendaciones para lograr el diseno v la elabo-

racion de programas de pevn para un aprovecha-
miento sustentable integral de la “Laguna de Za-
potlan”, mediante ¢l uso racional v la aplicacion de
metodos v téenicas acordes al cumplimiento de los
objetivos v mctas demandantes, con ceoteenias de
bajo impacto ambiental para mejorar la produceion
v la sustentabilidad, contribuyendo a la preserva-
cion de este tipo de recursos naturales (Michel Pa-
rra, J.Goetal. 201 1.

Los humedales torman parte del Patrimonio
de la Humanidad, va que estan ligados a creencias
religiosas, cosmologicas, sociales. cconomicas,
culturales v politicas, asi como a las primordiales
arcas de mavor produccion de biomasa, parte fun-
damental de la cadena trofica alimentaria, y alber-
gan ung gran biodiversidad faunistica v tloristica,
Ademas, son zonas donde de desarrollan miensos
rrabajos productivos v de servicios ambientales,
ccoturisticos, de descanso v ocio. v observacion
de la belleza escenica. y son parte importante de
modos v formas de produccion ancestrales locales
como: recoleccion, caceria, pesca. artesanias del
e v otros vegetales de importancia alumentaria e
industrial (Michel Parra, J. G et al. 2011).

Mexico, como uno de los cineo paises mas im-
portantes en megabiodiversidad, esta siguiendo li-
neamientos puntualmente con el atin de proteger,
conservar v mangjar sustentablemente los ecosis-
temas (la legislacion ambiental es cada ver mas
precisa v elicaz). Se crean estructuras en la admi-
nistracion publica del gobierno federal y de los es-
tados o se adecuan a las va existentes, para atender
las necesidades derivadas de hacer compatibles el
desarrollo sociocconomico v la conservacion de
los recursos naturales. Se ha merementado signi-
ficativamente en los ultimos anos el interés por las
arcas naturales, con ¢nfasis en la proteccion de los
ceosistemas de humedales v la diversidad biologica
(Vazquez Moran, V. H.. 2009, Amparin, R., 2002,
NOM-59-ECOL-2001).

El pevm de la “Laguna de Zapotlan™ puede re-
presentar la suma de voluntades y esfuerzo de aca-

démicos, alumnos, investigadores, los tres niveles
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de gobierno, asi como de los usuanos de las conee-
siones tederales de la Comision Nacional del Agua
{ena ) v la sociedad en general, por cumplir con la
normatividad establecida v disponer de un instru-
mento de plancacion que enmarque las acciones
necesarias para que osta importante drea natural,
con aproximadamente 30 000 antos de existencia,
cumpla sus objetivos y metas sociales v oolresca
servicios ambientales, recreativos,  cconomicos,
culturales v politicos de calidad total.

El Programa de¢ peym o5 ¢l instrumento sus-
tentado en 1o Constilucion Polinea de los Estados
Unidos Mexicanos, tratados internacionales (por
cjemplo: Convencion de Humedales v Conveneion
de Diversidad Bioldgica), leves federales, Teves
estales, leves sectoriales, reglamentos v normas
ohiciales mexicanas, que determinan la planifica-
¢1on y normatividad que Tige a cualquier arca na-
tural protegida; establecen criterios v acciones de
conservacion. rehabilitzeion v restauracion de los
recursos naturales, a traves de un conjunto de ac-
ciones espectficas. bajo la premisa del desarrollo
sustentable v de la paricipacion proactiva de los
distintos sectores sociales interesados en la preser-
vacion del ecosistema de la L aguna de Zapotlan™
(Abarca, J. F. v M. Herzig 2002: V. H. Vazquez,
2009, Articule 27 Constitucional. Resolucion vii .
14, Nuevos lincamientos para la plantficacion de
los sitios Ramsar y otros humedales): Convencion
Ramsar (2012, 2 de febrero). Disponible en: htep: !
www. ramsar.org/ cdares/ ramsar-home/ main /ram-
sar'l 4000 2 (consulta; septiembre de 2012).

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los humedales son parte de los ceosistemas de la
ticrra mas amenazados en la actualidad, con una
perdida acumulada de &% entre ¢l pertodo 1993-
2007 (Prigent, C.etal. 2012).

La*“Laguna de Zapotlan™ es un area natural que
presta incalculables servicios ambientales, socia-
les, economicos. culturales v politicos a la region
sur del estado de Jalisco. Aungque se encuentra con
amenazas naturales v antropogecenicas, la poblacion

en general no cuenta con o informacion suficien-
te para poder manifestarse y participar compro-
metidamente, por lo que la cuenca v ¢l humedal
siguen recibicnde acciones negativas como la de-
[orestacion de la parte alta de la cuenca, cambios
de vocacionamiento del suclo, asentamientos hu-
manos irregulares, rellenos con escombros al vaso
lacustre para la formacion de platatormas para ¢l
servicio de restaurantes v ocentros bhotaneros. so-
breservidumbres federales no autorizadas. algunos
usuarios y visitantes descchan basura v sobre las
escorrentias hidrologicas de los arroyos v rios se
encuentran newmaticos, animales muertos, esconi-
bros, asi como contaminantes agricolas, pecuarios
¢ industriales y aguas urbanas v pluviales sin tra-
tamicnto: las aguas urbanas que se procesan solo
tienen tratamiento secundario a base de lodos ac-
tivados.

El unico instrumento para ¢l control de desa-
rrollo urbano, territorial v ecologico es ¢l Plan de
Mancjo Integral de la zona de la “Laguna de Za-
potlan™, claborado en 1999 por la Universidad de
Guadalajara cn un intento por gencrar las condi-
cionantes de un progreso v desacrollo equilibrado
y sustentable para la " Laguna de Zapotlan™, Sibien
fucron claborados no fucron publicados, a pesar de
haber sido aprobados por una scecion del cabildo
enesd peston administrativa municipal; sin embar-
w0, han sido utilizados como instrumento para el
control del desarrollo urbano, ecologico v werrito-
rial. ['n 2009 se pretendio realizar la actualizacion
de estos INstrumentos como una nueva propuesta,
que fue el Ordenamiento Lcoldgico v Territorial
de la Subcuenca de Zapotlin. en el cual participan
los dos municipios donde se encuentra el humedal,
pero fue hasta el ano 2012 cuando concluye esta
actividad con la consulta publica que se realizo en
los meses de junio v julio. la cual se encuentra su-

jeta a observaciones, para posteriormente ser apro-

bada y publicada cn ¢l Diario Oficial de la Federa-
cion (Universidad de Guadalajara, 1995, Ramirez
Vazquez, P, 2000 oar , 2001 Michel Parra, J. G,
D. Chaver Ch. v Jo AL Medina M., 2012).
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JUSTIFICACION

bn dias recientes la revista Geophysical Research

Letterspublico un estudio realizado de 1993-2007.
que senala gue en gquinee anos ha dismimuido en
6% la superticic de humedales en el mundo. La in-
vestigacion fue realizada por el Centro Nacional de
la Investigacion Cientifica de 'rancia (ens ) v el
Instituto de Investigacion para el Desarrollo (i )
(Prigent, C. et al. 2012). Esta investigacion des-
cubrio que esta pérdida se ha dado, sobre todo, en
reglones tropicales y subtropicales que ticnen un
alto crecimiento demogrifico.

I.os humedales <om las 7zonas hiomoedas mas
amenazadas en todo ¢l mundo. Estos peligros pro-
vienen de acciones naturales v artificiales, desta-
cando hoy en dia lus antropogénicas. con desa-
rrollos de inmobiliarios. turistico ¢ industrial, la
conversion intensiva de la agricultura, ganaderia y
acuacultura, los cambios hidrologicos artificiales
v laexplotacion excesiva de sus recursos (Infor-
me de la Conferencia de las Naciones Unidas para
¢l Medio Ambiente, 1973 Malvarez, AL 1., 1999,
Mitsh, W T TGl Gosselink, Canevari et al, 1999;
Mitsh, W 0L v 1L Gl Gosscelink, 2000).

OBIETIVO GENERAL
Disciar vy claborar ¢l Programa de Proteccion,
Conservacion v Mangjo Sustentable del humedal
de importancia mternacional “Laguna de Zapotlan™
<110 Ramsar num. 1466.

METODOLOGIA

El presente trabajo se realizo en la cuenca del Lago
de Zapotlan, ¢l cual sc localiza en la region sur del
eslado de Jalisco, entre los municipios de Zapotlin
¢l Grande v Gomer Fartas. Jalisco. entre las coor-
denadas: 19277137 de latitud norte v a 1039277337
de longitud oeste: a una altura de 1306 metros sobre
el nivel del mar: con una precipitacion pluvial de
732 mmy una temperatura media anual de 20,2 °C,
aungue llegan a presentarse temperaturas de 0°C.
El clima se clasifica en (A) ¢ {WO) W (a) (1) segun
la clasificacion de Kipen modificada por Enriqueta

Garcia (1981, siendo éste semicalido.

El presente trabajo se centra en el lago “Laguna
de Zapotlan™, localizado en el sur del estado de Ja-
lisco en las coordenadas geograficas 197357-19754°
N TO325°-103736° Wy coordenadas we @ X =
HODT3IVOR, Y = 2[85083.2 v 7 = 1499,

El lago se localiza en la cuenca de Zapotlan,
la cual ticne una superficie de 499 km’. que com-
prende las porciones territoriales de los municipios
de Gomer Farias (63%). Zapotlan el Grande (33%0)
v pequenas porciones territoriales (2%) pertene-
cientes a los municipios de Zapotiltic. Venustiano
Carranza v Tuxpan (ceas , 2004 Montancz V., O.,
Michel Parra, J. G,y R, Blanco Deniz, 2006 Mi-
chel Parra, 1. Goetal,, 2006 v 2011).

Biogeografia

De acuerdo al Programa de Regiones Hidrologicas
Priortarias de la Conabio, la “Laguna de Zapotlan™
pertencee a la Region Hidrologica 58 Chapala-Ca-

Jititlan-Savula-Zapotlan en la region neotropical o

americana (Montaiez V., O.. Michel Parra, J. Gy
R. Blanco Deniz, 2006). La precipitacion anual s
de 8127 mm en promedio. La “Laguna de Zapotlan™
tiene una capacidad promedio de 27 000 000 m* vy
una cvaporacion anual de 17 800 000 m?, micntras
que el area del lago es de 1340 heetareas en prome-
dio (4 Kildmetros de largo por 3 kilometros de an-
Chlﬂ {ES[I"ddU.. F. E.. 9823; inegt . 10"]] ona 2004,
Michel Parra, J. G. et al, 2000 v 2011).

El presente trabajo se desarrolla con inversion
de los gobicrnos federal, del estado de Jalisco (Se-
marnat, Conanp, Seder, ceas v Semades), avunta-
miento municipal de Gomez Farias v de Zapotlin
cl Grande, Socicdad Cooperativa Pesquera “Pes-
cadores de Gomez Farfas™ y Centro Universitario
del Sur. a traves del Departamento de Desarrollo
Regional v la Universidad Autdonoma de Guerrero,
Unidad de Ciencias de Desarrollo Regional, Doc-
torado en Ciencias Ambicntales. El presente traba-

j0 se realizo de octubre de 2012 a febrero de 2013,
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PROCEDIMIENTO

El presente trabajo os de intervencion, donde se di-
seno y elaboro el Programa de pevn del Humedal
bajo los lincamientos nacionales ¢ internacionales
de la Convencion Ramsar para humedales, caso
“lLaguna de Zapotlan™, Convencion Ramsar, 2 de

febrero de 20120 Disponible en: htip:swww.ramsar.,

orgredares ramsar-home mamramsar [ _4000_2

{consulta: septiembre de 2012).

La Conanp cuenta con términos de referencia
especificos para la elaboracion de programas de
conservacion v manejo, que se fundamentan en el
contenido estipulado en o 1o

Los contenidos del Programa de aeym estan ba-
sados en los siguientes puntos:

e Deseripeion de las caracteristicas fisicas,
biologicas, sociales v culturales del arca en
¢l contexto nactonal, regional v local.

e Las acciones a realizar a corto, mediano y
largo plazos, entre otras;

V Investigacion v educacion ambiental.

\ Proteccion y aprovechamiento sustentible
de los recursos naturales.

v Financiamiento para la administracion
deldrea.

3 Prevencion v control de contingencias.
\ Vigilancia.

v Las demas que ¢l arca natural requiera
pOr sus caracteristicas,

e Organizacion de la administracion del arca
v mecanismos de coordinacion v participi-

cion social.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Normatividad vigente aplicable a las activi-
dades que se desarrollan en el area.
e Inventarios biologicos existentes v los que
se realizaran a futuro.
o Reglas de cardeter administrativo a las que
se sujetaran las actividades que se desarro-

llen en el area.

Con los siguientes subprogramas:
. Subprograma de Proteccion.
. Subprograma de Conservacion.
. Subprograma de Mancjo.
. Subprograma de Restauracion.

[

. Subprograma de Conocimiento,
6. Subprograma Comunicacion, Educacion, Con-
clenciacion y Participacion Publica (Cecop).

Lt

7. Subprograma de Gestion.

Cada subprograma opera con objetivos, com-
poncntes. metas, actividades v acclones para ser
mancijados con mdicadores ambientales, sociales,
. 2000),

Los indicadores nos permiten conocer los
avanees o retroeesos obienidos y son susceptibles

CCONOMICOs ¢ Institucionales (ineg

de medirse con indicadores (actividades y accio-
nes) como: vigilancia, prevencion v combate de
incendios. preservacion ¢ integridad de drcas I1d-
giles, proleceion contra especies imvasoras, fauna,

flora. mitigacion al cambio climatico, eteétera.

RESULTADOS Y DISCUSIONTS

Fn Mexico no existe dentro de la Constitueion Po-
litica un apartado o régimen especial que contem-
ple la regulacion sobre la conservacion v aprove-
chamiento sustentable de los humedales.

Su uso. aprovechamicnto v conservacion se
regula con base en diversas leves, reglamentos v
normas aplicables de manera especifica o indirecta,
considerando su caracter de zonas federales, bicnes
nacionales o por la presencia de especies de flora y
Fauna cn riesgo.

El marco legal aplicable a los humedales se
fundamenta en la Constitucion Politica de los Es-
tados Unidos Mexicanos, tratados internacionales
(Convencion de Humedales y Convencion de Di-
versidad Bilologica), leyes tederales de Mexico:
Ley de Aguas Nacionales, Ley General de Biencs
Nacionales, Lev Federal del Mar, Lev General de
Desarrollo Forestal Sustentable, Ley General de
Vida Silvestre, Ley General de Equilibrio Ecologi-
co vy Proteccion al Ambiente. asi como otras leves
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sectoriales, reglamentos v normas oficiales mexi-
canas.
Asimismo, la Constitucion Politica de México

-0 =30

en sus articulos 277 737 v 1337 da sustento legal
a la Semarnal v a traves de la Conanp adminisira
v omanega las Arcas Naturales Protegidas (up ). La
Semarnat es la auwrondad administrativa que da
cumplimiento a la Convencion sobre los Humeda-
les (Ramsar, Iran., 1971). La Conanp es responsa-
ble de dar el seguimicnto a la aplicacion de este
acuerdo mternacional-multilateral, particularmente
en los lugares inscritos en la Lista de sitios Ramsar,
asi como los gobiernos de estados, municipios y
usuarios de dichas arcas.

El cepaly
que trabaja bajo el principio de buena voluntad en-

(2005) ¢s un organismo intersectorial

(re sus miegranies y tenc como objetivo “Coordi-
nar los esfuerzos de las areas pablicas involucradas
para la conformacion de agendas de trabajo que
permitan coadvuvar en la proteceion, conservacion
v aprovechamicento sustentable de Tos ccosistemas
acudticos conocidos como humedales™

Estd conformado por la Semades, Sedery ceas
FEn calidad de vocalias concurren Ta Semarnat De-
legacion Jalisco, la Universidad de Guadalajara, a
traves del cueba y el cu Sur, asi como tambien la
Sociedad para la Investigacion y Aprovechamicento
de la Fauna Silvestre (Siafase). En calidad de in-
vitados estan el H. Ayuntamicnto de Villa Corona,
Jalisco, y la Asoctacion Civil Salvemos ¢l Lago.

I:1 diseno se elabord bajo el Programa de pevm
del Humedal 2012, bajo los lincamientos naciona-
les de g e v la Convencion Ramsar para hu-
medales, caso “Laguna de Zapotlan™. La toma de
datos se realizd con participacion de grupos mul-
tndisciplinarios e mtersectoriales de académicos,
gobiernos y productores organizados, usando una
metodologia de intervencion, descriptiva, observa-
cional. ecologica, diagnostica. productiva v pros-
pectiva. Cada subprograma operard con objetivos,
componentes. metas, actividades v acciones para
ser manejades con indicadores ambicntales, socia-
les, ceconomicos © mnstitucionales, lo cual permiti-

ra conocer los avances o retrocesos obtenidos y sl
son susceptibles de modir su eficiencia v eficacia
para conocer sus avances v retrocesos v dar cum-
plimiento a las politicas locales, nacionales ¢ inter-
nacionales.

El Programa de pevin debe ser entendido como
¢l documento rector v de plancacion, que establece
acciones mediante las cuales se pretenden alcanzar
los objetivos del Subprograma de Conservacion de
los Ecoststemas v su Biodiversidad; se debe apoyar
on la gestion, investigacion v ditusion que realizan
los programas gubernamentales federales. estata-
les, municipales y del Comité Intersectorial de Hu-
medales de Jalisco. Las acciones se establecen con
base en ¢l diagnodstico de la situacion actual de los
ceosistemas, su biodiversidad v la problematica so-
cloeconomica existente. que tiene como fin generar
un proceso de desarrollo integral v sustentable de
la “Laguna de Zapotlan™.

Conticne las acciones que evitan y/'o previc-
nen ¢l cambio por acuvidades humanas, asi como
también aquellas gue promueven el mantenimicnto
de la biodiversidad dentro de los Iineamientos de
sustentabilidad establecidos en ¢l Plan Nacional
de Desarrollo. el Acuerdo Nacional para el Mancjo
Productivo del Nivel de Vida v ¢l Programa Nacio-
nal del Medio Ambiente,

El presente Programa de ey se desarrolla
en diferentes subprogramas, donde cada uno esta
conformado por componentes a los que se les de-
finen objetivos, metas, actividades y acciones es-
pecificos: asimismo, s¢ presenta ¢l cronograma de
actividades. en donde se
ejecucion de cada accion. En muchos casos las ac-

cstablecen los plazos de

ciones de un componente son complementarias o
las de otros.
Los contenidos se integran en seis subprogra-

mas de conservacion:

a) Proteccion.

b) Mungjo.

<) Restauracion.
d) Conocimiento.
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¢) Cultura.
1 Gesuon.

Los plazos para dar cumplimiento a las accio-
nes son:

Clave Plazo
C Corto: 1 a 2 afios
M Mediaro: &+ 4 anos
L Largo: 5 anos
P Permanente

[as actividades ticnen una fecha espectfica de
inicio y asi se convierten en parte de la operacion
cotidiana.

En este sentido, el Programa de pevn establece
criterios v acciones de conscrvacion. rehabilitacion
v restauracion de Tos recursos naturales, o traves de
acciones que integran aspectos normativos, admi-
nistrativos. de investigacion. ecoturismo. capacita-
cion y divulgacion. entre otros, bajo la premisa del
desarrollo sustentable v de participacion de los dis-
tintos sectores que tenen interés sobre el Humedal

Laguna de Zapotlan™,

METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

e Redueir en 80% ¢l nimero de ilicitos am-
bientales en los proximos cinco afos,

* (Contar con la presencia permanente de, al
menos, un cuerpo de seguridad piblica en
forma coordinada de los dos municipios.

* Iistablecer 1a coordinacion inierinstitueio-
nal necesaria para hacer eficientes las ac-
ciones de vigilancia.

*  Contar con cuatro guardias profesionales v
capacitados.

e lormar cuatro comités de vigilancia parti-
cipativa acreditados por la Profepa en los

PrOXIMos ¢ineo anos.

ACTIVIDADES* y ACCIONES

Elaborar y dar seguimisnto a un programa de inspeccion
yovigdantia.

[darrificar sitios clave vy de atencion prioritaria
establecer un control de accesos pare la crevericion v
encion de licios.

A=l como

Con=truir v rehabllitar 1= inr
valanci denttro del umedal y su polgono de protece

tructura necesaria para |a

G

Estructurar un programa de serializacion informativa,
restrictiva y prohibitiva gel hurmeadal.

Slaporar 7 2efalzacion informativa, resmictivay prolhisitha

Jdel hume szl

Difurdir el Reglzmento Admiriztratvo del Humedal 2 todos

S LSHArIo=,

E=tab acer los macari=smes v esfrategiis a8 coorcinaiar
interinstitucional con a Frofepa, PoF v policias estatales
Lara la inspeccion vy vigilancia denro el paliqgono del
Fomedal.

Eiaborar instrumentos de proteccion v vigiancia de los

recursos naturalzs en esta materia.

Cesarrolar un grogramea de cacachacion para & persornal
dera ae legelaciorn

dagesz de inzpeccion v v ailal

del fumeaal enn Anraiental para activi-

netaurar wn suborearanta de Vgl cia, que incluya

formiAc on de corites, operat vos, recorrioos si=leni=tco=,

inspecciones, verficaciones y sitios de atencion de quejas.

Jestion

y seouimiente de denunc as de licitos anle I== instancias

Extablecer procedimientios Aqles gara ki racepciol

corraspoandientes (Frofepa, oy ofrast,

Conforviar un cuerpe de guardias dal humedal profasicnales

Fromovery coardinar |a formacicn de comites comunitarios

de vinilane a con [ particicacion de (a Frofepa

Con ¢l fin de tener eriterios comparables para
todos los sitios Ramsar, se muestra ¢l cquivalente
de estas areas en la tabla correspondiente a las zo-
nas ¥ subzonas especificadas para anp en la 1geepe
{cuadro 1):

« Zona de proteccion.,

« Jona de recuperacion.

» Zona de uso tradicional.

« Zona de uso y aprovechamiento sustentable.
= Zona de uso intensivo.

« Zona de influencia.
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Como mstrumento de la politica ambiental, la
zoniticacion de manejo requicre para su implemen-
tacion de un promedio especifico de gestion social,
que especialmente en el medio rural debe ir mucho
mas alla de la consulta de una propuesta cientili-
co-teenica. Ll Programa de peym del sitio Ramsar
“Laguna de Zapotlan™ implica una perspectiva de
caracter regional, que se manifiesta a través del
plano de zonificacion para el mangjo de la laguna
(figura 1).

LIno de los primeros pasos para lograr ese ob-
Jetivo, se refiere a la correcta ubicacion de los pro-
cesos en las escalas de espacio v tiempo, primor-
dialmente porque los sujetos sociales que actian
en cada uno de cllos son distintos v su nivel de

injerencia y toma de decisiones también (Ordena-
micnto Leologico Territorial [oer | de Ta Cuenca de
Zapollin

en revision, 20127]).

La sonificacion debe reconocer con claridad
esta estructuracion vertical y horizontal de las poli-
ticas de manejo v aprovechamiento del agua v suc-
lo, que permita v aliente la plancacion participati-
v, la cual se debe establecer como formula para
articular la discusion de todos los actores v lograr
una definicion de unidades del paisaje. posibilitan-
do la inclusion tematica v espacial de los procesos
v politicas desde la escala regional, pasando por la
comunilaria y legando hasta las unidades de pro-
duccion pesquera, artesanal, agricola, ganadera,

turistica v deportiva,

Cuadro 1. Criterio de zonificacion para los siffos Ramsar v sus equivalentes para anve en 12 Leecra.

terner |as condiciones actuales de
los ecosistemas v habitats en las
que el desarrollo de actividades re-

SUBZONA SEGUN
ZONAS PARA | EEeA
ACTIVIDADES
HUMEDALES DESCRIPCION N - nicleo,
A amartiguamianta
Aquellas superficies en buen ps- . . ) L )
tado de corservacion cue pueden Sdlo se permitiran la investigacion cientifica v el
contener ecosistemas ralevantes :mmtoreo_del -amt_neme, asi como las -a_cny\dades
o fragiles, o fenomenos nalurales de educacion ambienta’ y turismo de bajo impaclc Na. De proteccion
: ~difice: Ao lag
Proteccion relevantes. donde se busca man- ambiental que no impliguen madificaciones de las

caracteristicas o condiciones naturales originales

Excepcionalmente se permitira la construccion de

Nb. De uso restringido

Aa. De preservacion

quigre un manejo especifico para
lograr su adecuada preservacion

instalaciones de apoyo. exclusivamente para la inves-
tigacian cientifica o el monitoreo del ambiente.

Sitios donde los recursos nalu-
De rales han resultado danados o
modificados podran ser objeto de

Se utilizaran téenicas de rehabilitacion v restauracion

que no constituyan modificaciones sustantivas en el

ecosisterma. Deberan utilizarse preferentemente para
su rehabilitacion especies nativas de la region.

Ah. De recuperacion

recuperacion | recuperacion v renabilitacion para Se podrdn realizar invesligacion y monitoreo y ex-
mejorar sus sondiciones. cepcionalmente actividades de aprovechamiento que
no modifiguen los ecesistemas y sujetas a estrictas
medidas de control.
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ZONAS PARA
HUMEDALES

DESCRIPCION

ACTIVIDADES

SUBZONA SEGUN

1L CFFPA
N - ntcleo,

A - s bt

De uso
tradicional

Agquellas superficies en donide
los recursos naturales han sido
aprcvechacos de manera fradi-
cional y continua, sin occasionar
alteraciones significativas en el
ecosistema o en las poblaciones
Estan relacicnadas particular-
mente con la satisfaccion de las
necesidades sociogconomicas y
culturales de los habitanies del
humedal y sus alrededores.

Aquellas superficies que pre-
sentan atraclivos naturales para
la realizacion de actividades de

recrear

10N y esparcimiento.

En éstas no podran realizarse actividades que
amenacen o periurben la estructura natural de las
pablaciones y ecosistemas o 10 mecanismos propios
para su recuperacion. Se podran llevar a cabo
actividades de investigacion cientifica, educacién
ambiental v de turismo de bajo impacto ambiental,
asi como la infraestructura de apoyo que se requiera,
utilizando ecotecnias y materiales tradicionales ce
construccién propios de la regidn, aprovechamiento
de los recursos naturales para la satisfaceion de las
necesidadas econdmicas basicas y de autocensumo
de los pobladores. utilizando matedos tradicionales
anfocados a la sustentabilicad, conforme lo previsto
en las disposiciones legales y reglamentarias
aplicasles (o de la Cuenca de Zapotldn)

Ab. De uso tradicional

Deusoy
aprovecha-
miento
sustentable

Aquellas superficies en las que
Ios recursos naturales pueden ser
aprovechados v que, por motivos

de uso Y consenvacion de sus

ecosistemas a largo plaro. es
necesario que todas |as actividades
productivas se efectlen bajo
esquemas de aprovechamiento
suslentiabla

Aguellas superficies que pre-
sentan atractivos naturales para
la realizacion de aclividades
de recreacion y esparcimiento,
en donde es posible mantener
concentraciones ce visiiantes, en
los limiles que se delerminen con
base en la capacidad de carga de
los ecosistemas para no alterar el
ambiente.

Se permitiran el aprovechamiento y manejo de los
recursos naturales rencvables, siempre que estas
acciones generen beneficios preferentemente para
los pobladores locale

i como la investigacion
cientifica, la educacion ambiental y el desarrollo de
aclividades turisticas de bajo impacto ambiental

Asimismo, el aprovechamiento sustentable de
la vida silvestre podra llevarse a cabo siempre y
cuando se mantengan o incrementen las poblaciones
de las especies aprovechadas y el habilat del
que dependen; y se sustenten en los planes
correspondientes autorizados por la Secrelaria
conforme a las disposiciones legales y reglamentarias
aplicables

Se podran realizar actividades pesqueras, aresanales
agricclas, pecuarias y ecoturisticas de baja intensi-
dad, que se lleven a cabo en predios que cuenien

con aplitud para este fin, v en aquellos en gue dichas

actividades se lleven a cabo de manera coudiana, v
achividades de agroforesteria y silvopastoriles. siem-
pre y cuando sean compatibles con las acciones de
conservacion del area, y que contribuyan al control
de la erosidn y eviten la degradacion de los suelos

Las practicas agricolas v pecuarias deberan orienlar-
se hacia la sustentabilidad y evitar el uso de agro-
quimicos e msumos externos para su realizacion

Ac. De aprov. sust,
Rec. nat

Ad. De aprov
Sustentable
Ecosistemas

Af. De uso publico

Turismo de bajo impacto
ambiental
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Se pueden encontrar todo tipo de actividades,

3 desde la agricultura v ganaderia tradicionales
Se ubican fuera del poligono del = adg ganace clonales

sitio Ramsar. Son las zonas adya- hasta la tecnificada, |a produccion forestal. los
. . cenles que tienen influencia en asentamientos humanos vy las diversas industrias de
De influencia . I . berrr i o imlme e . o iatar
i el humedal v que, por lo general la transformacion, las cuales se tendran que sujetar
estan dedicadas a multiples usos a las Unidades de Gestionas Ambiantales (uca), que
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idrologica de Zapotlan. ’
hidrologica ¢ potian Laguna de Zapotlan, que tienen efectos sabre e

humedal.

CIiunDapR

GLZMAN
PROTECCION
h _ | UsoY
oMEr i =
ARiAg o APROVECHAMIENTO

SUSTENTABLE

USO TRADICIONAL
I USO INTENSIVO
RECUPERACION

Figura 1. Zonas para usos dal humedal.
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Se puede resumir que la metodologia aplicada
para la zoniticacion del mangjo y el analisis de las
unidades del humedal aqui considerada, se reali-
70 con base en la definicion de los usos del suelo
actuales. potenciales v alternativos, v se estableeio
una matriz de analisis de aptitud con base en los
criterios ¢ indicadores definidos en cada uno de
los aspectos fisicos, biologicos v sociocconomicos
adoptados v utilizados. En total se definieron seis
usos del suclo generales agrupados en cuatro gran-
des politicas de manejo.

Finalmente. para cada politica de manejo v cada
uso del suelo se definio una serie de normas de uso
orientadas a prever los impactos ambicntales no
descados ¢ impulsar la reorientacion ambiental y
teenoldgica de los sistemas de produccion con base
cn ¢l oo de la Subcuenca de Zapotlan, documento
que actualmente esta aprobado en consulia publica
{junio de 2012) v se han realizado las observacio-
nes para su publicacion en el Diario Oficial del Es-
tado de Jalisco para 2013,

CONCLUSIONTS

Se cuenta con un programa operativo consensuado
de peym del humedal “Laguna de Zapotlan™, apro-
bado por las instancias gubernamentales. sociales
v académicas micmbros del cepenj . Se ticnen siete
subprogramas con sus respectivos objetivos, com-
ponentes. metas, actividades v acciones con clerto
arado de cumplimiento por los recursos asignados,

cvaluados por los indicadores especificos.
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CAPITULO I
DISCUSION

Dentro de los problemas de mayor importancia mundial es la preservacion de los
humedales sanos y sus ecosistemas destacando las situaciones que prevalecen en
las Areas Naturales Protegidas (ANP) y los sitios Ramsar de México, que son
grandes espacios geograficos en los que legalmente se ha establecido algun
régimen de proteccion para salvaguardar sus valores naturales, aunque algunas
veces también conjuntamente culturales, productivos e historicos, y que son
administrados por una variedad de autoridades en sus tres niveles y figuras juridicas
constituidas legalmente.

Actualmente las comunidades indigenas que habitan en ANP de los paises
latinoamericanos viven en situacion de conflicto con las administraciones
gubernamentales de algunos de los Parques Nacionales, por la toma de estas
decisiones de declaratorias de ANP, cuando con anterioridad ya eran asentamientos
humanos, aunque en la actualidad se ha incrementado el proceso de dialogo. Existe
una demanda permanente de las comunidades por el derecho ancestral que tienen
sobre la propiedad de la tierra, agua y sus recursos (naturales, faunisticos, floristicos,
donde el derecho de aprovechamiento de los recursos naturales, constituye el tema
mas recurrente. Adicionalmente existen conflictos internos, especialmente en
aguellas comunidades con derechos legales sobre el territorio en los paises como
México, los de América Central y principalmente los de América del Sur, un ejemplo
de ello es el caso de la reserva de la Biosfera El Cielo, ubicada en el Estado de
Tamaulipas, donde participan 3 municipios y existen asentamientos humanos que
son propiedad privada y 22 centros poblacionales con categoria de ejidos, los cuales
desarrollan sistemas productivos agropecuarios y forestales sin planificacion, asi
como el turismo ecolégico mal empleado, la caza furtiva y la extraccién de la palma
camedor que amenaza la biodiversidad (Martinez, y Novelo 1993 ).

Otras investigaciones realizadas por Oltremari y Royal (2006) en Chile, sobre el caso

conflictos, percepciones y expectativas de comunidades indigenas asociadas a areas
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protegidas. Las tres situaciones estudiadas constituyen casos diferentes de
asociacion entre comunidades indigenas y areas naturales en Chile. Los miembros
de la comunidad Aymara son propietarios legitimos de los terrenos que ocupan
dentro del Parque Nacional Lauca. En cambio, las comunidades Atacamefas
asociadas a la Reserva Nacional Los Flamencos tienen la categoria de ocupantes,
mientras que la comunidad Huilliche vinculada al Parque Nacional Chiloé vive en
terrenos periféricos, ampliados a través del tiempo para recibir titulo comunitario.
Ellos no logran acordar asuntos de deslindes y superposicion de tierras, generando
desconfianza a las negociaciones que impulsan los gobiernos en coordinacion con
los representantes de las comunidades indigenas.

La denominacién de una Area Natural Protegida (ANP), como aquellas porciones del
territorio nacional, terrestres o0 acuaticas, representativas de los diferentes
ecosistemas en donde el ambiente original no ha sido modificado en su esencia por
la actividad del hombre y que estan sujetas a regimenes especiales de proteccion,
conservacion, restauracion y desarrollo segun categorias establecidas en la ley; Se
estan desarrollando actividades sociales y productivas que ponen en riesgo su
funcidén sustantiva por la falta de informacion a una normatividad establecida. Para
gue un area en México sea considerada area protegida en un sentido federal,
requiere ser nombrada mediante un decreto presidencial y las actividades que
pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la "Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente" (LGEEPA, 2016), su reglamento, el
programa de manejo y los programas de ordenamiento ecoldgico y territorial.

A esta proteccion se debe considerar también aquellas areas que pertenecen a la
Red Mundial de Reservas de Biosfera de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) o que estan amparadas por el
Convenio Internacional de Humedales “Ramsar”.

En la Cuenca de Zapotlan existen 4 areas protegidas con diferentes sistemas de
responsabilidad tres completamente apegadas al Programa de proteccion,

conservacion y manejo de las Areas Naturales Protegidas, las cuales son Parque
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Nacional Nevado “El Colima”, ANP federal, Bosque Mesofilo de Montafia, ANP
Estatal y Parque Ecoldgico las “Pefias” o “Los Ocotillos”, ANP Municipal.

Estas ANP son normadas y operadas por las propias instituciones gubernamentales
de acuerdo a sus competencias, pero no dejan de presentar problematicas que estan
ligadas a las condiciones socioecondémicas de la zona de influencia conformada por
las propiedades circundantes, donde la extracciéon de madera, la ganaderia extensiva
y las actividades piro maniacas que generan incendios y pérdida de biodiversidad,
como acontecen en otros paises latino americanos y en el 2015 en Norteamérica y
Europa.

En el caso del lago “Laguna de Zapotlan” su proteccién, conservacion, manejo y
aprovechamiento obedece a lineamientos sustentados por la Convencion
Internacional de los Humedales, a la cual México se adhirio en el afio 1986.

Dicha situacion se tiene que sujetar a lineamientos normativos y operativos: uno de
orden internacional el cual esta dentro del rango de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos ya que el convenio Ramsar fue firmado por el Presidente
de la Republica Mexicana y se refiere a que los Tratados Internacionales a los que
México se suscribe se convierten automaticamente en Ley Suprema (Art. 133
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos). Los de orden nacional,
estan sustentados en la Ley General de Equilibrio Ecoloégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), situaciéon muy diferente a las otras areas naturales protegidas.
Mientras en las ANP solo se debe realizar proteccion, conservacion y manejo, no se
permiten los sistemas productivos y la participacidon social es muy restringida; solo es
operada por estructuras gubernamentales que pueden ser de orden federal, estatal o
municipal.

No asi en los Sitios Ramsar como el caso de la “Laguna de Zapotlan” donde se debe
realizar la proteccién, conservacién, manejo y aprovechamiento apegandose a los
lineamientos de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
donde la categoria que aplica es la niumero VI y sefiala que se debe operar con la

participacion de los usuarios, de los gobiernos, investigadores y sociedad en general,
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realizando actividades productivas con ecotécnias de bajo impacto ambiental que
permitan generar bienes y servicios a los usuarios del humedal para poder dar
cumplimiento a una verdadera transversalidad en aprovechamiento sustentable de la
riqueza del ecosistema, su proteccion y conservacion.

Los humedales sanos son las areas con mayor riqueza en la tierra, son zonas
importantes ecoldgicas, econémicas, sociales y culturales, que poseen un potencial
de incalculable valor que es el agua; son fuente de alimento y proteccién de una gran
diversidad biolégica, floristica y faunistica, ofrecen multiples beneficios a la
humanidad al reciclar el agua, producir biomasa y nutrientes para la cadena
alimenticia, ademas de contribuir significativamente con los servicios ambientales
fundamentales para la calidad de vida por el funcionamiento que actualmente
desempeinia el lago “Laguna de Zapotlan”.

Por lo cual después de obtener la declaracion de Sitio Ramsar y Humedal de
Importancia Internacional, se adquiri6 el compromiso por el gobierno, sociedad
organizada y académicos e investigadores de realizar el PCyM de la laguna de
Zapotlan, para lo cual adquiero el compromiso por haber elaborado la Ficha Ramsar
(FIR, 2005), haber adquirido formacion académica y cientifica de estudios doctorales
en Ciencias ambientales de disefar y elaborar el PCyM, el cual debe estar apegado
a las necesidades propias del humedal tomando en cuenta los recursos naturales,
los usuarios del humedal y los sistemas productivos que ahi se realizan, caso propio
que discrepan de las ANP donde no puede llevarse a cabo sistemas productivos y
debe de haber un control estricto en el ingreso de las personas, asimismo, estan
restringidas las introducciones de especies floristicas y faunisticas y las actividades
lidicas estan muy limitadas.

En el caso de los 13 sitios Ramsar designados en Jalisco se asumieron
responsabilidades por los gobiernos y representantes para disefiar y elaborar el
Programa de Proteccién, Conservacién y Manejo (PCyM) de la “Laguna de Zapotlan”
de acuerdo a cada humedal se tiene que disefar el programa acorde a los servicios

que puede prestar el humedal, solo 3 han dado cumplimiento con los lineamientos y
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seguimientos con similitudes en el formato basico normativo, con 7 subprogramas en
el contenido béasico temético pero con diferencias en cuanto a la operacién social y
productiva del ecosistema por su caracterizacion; en el caso de la “Laguna de
Zapotlan”, se implementd una zona de uso intensivo para ingreso general de todas la
personas, ya que con anterioridad era una carretera que atravesaba el lago por la
parte oriente representando un dafio ecolégico significativo por fraccionar el humedal
y la existencia de la biodiversidad, por el riesgo inminente del transito vehicular, la
densidad de niebla que genera poca o nula visibilidad y se transforma en la zona de
mayor cantidad de accidentes humanos y faunisticos; lograndose quitar dicha
carretera estatal, sacandola del poligono de proteccion, estos mismos eventos se
han dado en otros humedales como el Sitio Ramsar de Sayula, pero no se logré la
suma de voluntades para resolver estos problemas tan graves que genera la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes al realizar obras de comunicacion en
muchos de los humedales de México, de los cuales la mayoria estdn muriendo al
cortar sus dinamicas hidrolégicas de las escorrentias naturales. Por lo cual la gran
diferencia entre el Sitio Ramsar de Zapotlan es el Unico humedal con abundancia de
agua superficial, con intensas actividades productivas en la region sur de Jalisco, que
contribuyen a la generacién de empleo y produccién de alimentos basicos y servicios
ambientales, mientras que el Sitio Ramsar de Sayula con una extension 294.8
kilometros cuadrados, no presenta abundante agua superficial la mayoria esta en el
subsuelo y es salobre por lo cual solo se dan actividades agricolas y pecuarias
restringidas; en la época de invierno suele recibir la presencia de hasta 172 especies
de aves migratorias procedentes del norte y centro América, por su espacio y
biodiversidad temporal tanto en el medio acuatico como terrestre, para
posteriormente presentarse como una amenaza por el transito vehicular, las fuertes
tolvaneras y remolinos que se generan, hasta el momento no se han podido
conjuntar las voluntades gubernamentales, sociales y académicas para contribuir a
rehabilitar y restaurar las funciones naturales de este ecosistema; mientras que en la

“Laguna de Zapotlan” solo presenta 52 especies de aves acuaticas y 32 especies de

91



aves terrestres sumando en total 84 especies, debido a su poco territorio de 1300
hectareas de espejo de agua y 500 hectareas del poligono de protecciéon y
profundidad del acuifero, puesto que la laguna de Sayula es mas grande 3 veces con
un extension 16,800 hectéareas.

La presencia profunda de agua superficial del ecosistema de la laguna de Zapotlan
no facilita la alta diversificaciébn de especies de aves migratorias ya que muchas de
ellas demandan zonas muy poco profundas con bastante alimento como macro
invertebrados, zacate salado y romeritos que se presentan en tiempo cortos caso el
ganso canadiense (Branta canadensis) en la laguna de Sayula.

En la laguna de Sayula no se ha podido generar la participacion social trascedente
para la gobernanza por la gran cantidad de municipios y usuarios participantes.

La “Laguna de Zapotlan” cumpliendo con el disefio y elaboracion del PCyM es
aprovechada por los usuarios y sociedad en general en los servicios ambientales,
fuente de trabajo, descanso y ocio; es el Unico sitio Ramsar en México que alberga
800 fuentes de empleo directas indirectas con un area de deportes acuaticos con dos
escuelas nacionales de remo y canotaje, donde 150 jovenes entrenan y compiten
fortaleciendo el deporte en el Estado de Jalisco, con los primeros lugares nacionales,
ello permite sustentar que méas de mil personas a diario hacen uso del ecosistema,
las cuales algunas contribuyen significativamente en el cumplimiento de la
proteccion, conservacion y manejo.

En la zona se ha mantenido el uso tradicional ancestral e innovador, donde estan las
zonas de desarrollo de ecotécnias de bajo impacto ambiental como la (agricultura y
ganaderia tradicional de baja intensidad, recoleccion de tule para artesanias, la
actividad pesquera, el ecoturismo y deportes acuaticos de remo y canotaje).
Actividades muy propias que solo de los trece humedales sitios Ramsar del Estado

de Jalisco presenta el lago “Laguna de Zapotlan”.
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CAPITULO IV

CONCLUSION

1.- Existen casos diferentes de asociacién entre comunidades indigenas y areas
naturales protegidas (ANP) en México y otros paises de América Latina donde
sobresalen las situaciones criticas sociales ambientales y econémicas. Ya que en
muchas ANP las comunidades indigenas son propietarios legitimos de los terrenos
gue ocupan dentro de las reservas, ya que con anterioridad ya las habitaban y fueron
despojados o0 habitan dentro de la reserva con la categoria de ocupantes y se da
también la de vinculadas ya que viven en la zona periférica o de amortiguamiento, en
mayor o menor grado los problemas, la actitud hacia la institucion que administra el
area protegida y las necesidades de las comunidades indigenas y usuarios son

similares en los Sitios Ramsar.

2.- Los humedales declarados como sitio Ramsar son ecosistemas, que deben
contar con disefio y elaboracién del PCyM, con politicas internacionales, las cuales
no estan a la par de las politicas publicas nacionales, estales y municipales por la
falta de uniformidades especificas en los diferentes niveles de gobernanza, el
presente trabajo contribuye significativamente a la busqueda de soluciones a dicha

problematica.

3.- Actualmente se debe intensificar el disefio y elaboraciéon del PCyM para la
operacion de las politicas publicas de proteccion, conservacion y manejo de los
humedales prioritarios caso laguna de Zapotlan, que tienen diferente categoria para
su aprovechamiento sustentable que pueda mejorar la calidad de vida de los

usuarios, las comunidades del entorno y la sociedad en general.

4.- Para contribuir al cumplimiento cabal de las politicas publicas hidricas prioritarias
en la laguna de Zapotldn y en México debe lograrse que las escorrentias rios, lagos,
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manantiales y humedales estén limpios, con cuencas hidrolégicas en equilibrio, con
acceso universal al agua potable y alcantarillado, asentamientos humanos seguros
frente a inundaciones catastréficas, se requiere un compromiso social,
financiamientos publicos por los tres niveles de gobierno, iniciativa privada puntuales,
optimos en tiempo y forma para el cumplimiento de los objetivos, metas y estrategias
y acciones propuestas y aprobadas en el PCyM.

5.- Actualmente existe un amplio desconocimiento de la sociedad en general sobre
los humedales y sus valiosos servicios ambientales, sociales, econdmicos, culturales

y politicos que generan los humedales sanos a nivel local y global de la tierra.

6.- Se disefid y elabor6 el programa de proteccidn, conservacion y manejo (PCyM)
del Lago “Laguna de Zapotlan” con 7 subprogramas con sus respectivos objetivos,
componentes, metas, actividades y acciones. El grado de cumplimiento sera acorde
a recursos humanos y financieros, que se destinen para sus cumplimientos y tendran
gue ser evaluaciones mediante indicadores ambientales, sociales y econdmicos
especificos, lo cual permitirh conocer los avances o retrocesos en la sustentabilidad y
mejora de la calidad de vida de los usuarios y sociedad en general, apegado a la
aprobacion por las instituciones gubernamentales, sociales y académicas de
competencia legal, para su publicacion en el Diario Oficial del Estado de Jalisco.

7.- Para el disefio y elaboracion del PCyM se tomé en cuenta el recurso natural, los
usuarios, académicos y gobiernos participantes, asi como los sistemas productivos
gue se realizan con buenas practicas en el ecosistema bajo el proceso de
zonificacion, apegados a los lineamientos de la Convencidon Internacional de los
Humedales, a la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LEEGEPA) bajo la
normatividad de las direcciones de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), la Comision Estatal

del Agua del Estado de Jalisco y el Ordenamiento Ecolégico Municipal (POEM) de
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Zapotlan el Grande y Gémez Farias, Jalisco, lo cual genera el cumplimiento cabal de

las instancias legales de competencia para su operacion.

8.- La Gobernanza del sitio Ramsar “Laguna de Zapotlan” se norma y opera por una
comision de cuenca la cual la preside el director general de la Comision Estatal del
Agua de Jalisco y la secretaria el Gerente General de la Comision Nacional del Agua
Regidén Jalisco (CNA), 7 vocalias una por cada Presidente Municipal en turno, de los
Ayuntamientos de Zapotlan el Grande y Gomez Farias, Jalisco. Una vocalia por cada
sector participativo: agricola, pesquero, prestadores de servicios, industriales y
académicos, los cuales se reunen periodicamente para dar seguimiento y
cumplimiento a los objetivos y metas de los programas de competencia del &rea

como lo es el PCyM.
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ANEXOS

www.jalisco.gob.mx

CAPITULO VI

SECRETARIA

Direccién de Areas de Conservacion y Biodiversidad
Oficio SEMADET No. / 032 /2015

Guadalajara, Jal., 12 de junio de 2015.

ol

A QUIEN CORRESPONDA,

Asunto: se extiende constancia *

Por este conducto, informo que el Mtro. J. Guadalupe Michel Parra
Disefio el Programa de Conservacién y Manejo del sitio Ramsar (humedal de
importancia Internacional) Laguna de Zapotlan, el cual se encuentra en
edicién para su publicacién en el Periédico Oficial el Estado de Jalisco.
Esta contribucién forma parte del plan estratégico para la conservacion de
los humedales de Jalisco 2012 — 2018.

Se extiende la presente a peticion del interesado para los fines que estime
pertinente. :

Atentamente

_Bi6l. Antonio{Rafael Ordorica Hermosillo
Director de Areas de Conservacidn y Biodiversidad

“2015, ano del Desarrollo Social y los Derechos Humanos en Jalisco”

L. - Archive minutario

ARDHxvs™
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"2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén"

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

SECRETARIA TECNICA
CONSEJO DE CUENCA Circular No: ST 508
LERMA-CHAPALA Asunto: mwm,aéu A LA XI SESION DE LA
COMISION DE CUENCA DE LA
LAGUNA DE ZAPOTLAN.

Guadalajara, Jalisco, a 23 de junio de 2015
Mtro. ). Guadalupe Michel Parra
Vocal Titular de la Academia
Comisién de Cuenca Laguna de Zapotlan.
Presente:

Con objeto de reactivar el trabajo en esta Comisién de Cuenca y en seguimiento a los acuerdos tomados
en la X Sesion Ordinaria, celebrada el 25 de junio de 2013, en Zapotlan el Grande, Jalisco, se le extiende
una cordial invitacién para que participe en la X1 Sesién Ordinaria de esta Comisién de Cuenca, la cual
se realizara el jueves 2 de julio de 2015, a partir de las 11:00 hrs., en el salén de fiestas Mi Casa,
ubicado en Calle Hidalgo, niimero 8B, San Sebastian del Sur, Municipio de Gémez Farfas, Jalisco, de
acuerdo al siguiente Orden del Dia:

MR AR ks o ACTVIDAD Y aoe T PARTepAE
10:30 | Registro de participantes - Todos los participantes
11:00 | Palabras de Bienvenida Municipio de Gomez Farias
11:15 | Objetivos de la Reunion Secretaria Técnica

Toma de protesta de los integrantes electos en la
11:20 | Asamblea de Usuarios de la Comisién de Cuenca de | Comisién Estatal del Agua
la Laguna de Zapotlan
Presentacion de los Estudios Técnicos para las

i1_30_ | Cuencas Cerradas de Sayula — Secretaria 'E:mca ]
12:00 Analisis de:\ la problematica de niveles en la Laguna Comisién Estatal del Agua

| |deZapotlan R Sl i -
12:30 | Asuntos Generales | Todos los participantes
12:50 | Lectura de acuerdos y firmadelacta Todos los participantes |

Para dudas o aclaraciones al respecto, favor de comunicarse al 01 (33) 3268 0200 ext. 1700y 1550, o
a los correos: janzep_@hotmail.com: jorge,ramos@conagua.gob.mx. Esperando contar con su valiosa y
puntual asistencia, le envio un cordial saludo.

Atentamente
El Secretario Técnico de la COVI y Director General del
Organismo de Cuenca Lerma Santiago Pacifico

e,

o s
'.\\‘ ./Z - / (
P S /__ﬁ_,_/__(_—_-

53
i o
MTRO,JOSE ELIAS CHEDID ABRAHAM

Lic. Oscar Pimentel Gonzdalez.- Coordinador General de Atencion de Emergencias y Consejos de Cuenca.- México, D, F
Lic. Abel Jiménez Alcazar.- Gerente de Consejos de Cuenca. Comision Macional del Agua, México, D.F.

Arg. Jorge Jiménez Campos.- Presidente del Consejo de Cuenca Lerma Chapala. Edo. de México.

Lic. Maria Janet Garcia Zepeda.- Encargada de la CAE y CC del OCLSP.- Presente.

Archivo y Minutario

Av. Federalismo Norte 275, C. P. 44100, Zona Centro, Guadalajara, Jalisco
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Socledad, salud y conlaminacitn: refiexicnes acerca da la suslentshilidad.

Propuesta del tratamiento terciario mediante la
metodologia mack33, del agua residual que se
vierte al lage de zapotlan

Michel Parra J.G..! Gomez Gaiindo ©.2 Santoyn Telés. £.7 Rivars R., Gonzale:
Gonzaléz Justinians,? Rodriguez Herrera América Libertad, Tomes Espino
Gloria® Vuelvas Arias J.

Introduccién

La Laguna de Zapotian Sitio Ramsar 14686, fue sede de la
Climpiada Nacional (2010) y.de los Juegos
Panamericanos del 2011 (en las sspacialidades de remo
y canotaje) por lo cual el agua debid de reunir las
condiciones de sanidad que se establecen a través dal
Institutc Mexicano de Tecnologia del Agua Indices de
Calidad del Agua, ya que ahi se indica que debe de estar
libre de erganismas patdgenos que puedan provocar en
elhumano dafios ala salud y enfermedades en la piel.

Actuaimente, las aguas que se vierten a la Laguna de
Zapotlan, provienen de varias fuentes como son las des
plantas de tratamiento de aguas residuales con nivel
secundario (figuras 1a y 1b) que se localizan en Ciudad
Guzman (que realizan el tratamiento al 80% de las aguas
residuales que provienen de la zona urbana) y otra en
Gdmez Farias (figura 2), la cual est4 en desuso, asi como
de los dislintas parcelas que se encuentran en la ribera
del lago, sin olvidar los arroyos gue en &poca de lluvias
llegan a &l acarreando distintos nutrientes que estimulan
la generacion de plantas acuaticas no deseables ¥
substancias toxicas, que pueden llegar a provocar la
eutrofizacion y problemas de salud plblica; por lo gue se
han estado realizando diversos estudios por parte del

! Universidad de Guadalajara, michalp@susur.udg.ms
? Universidad de Guadalajura

3 Universicad de Guacalajara

4 Universidad Autdnoma de Guerrero

> Universicad Auténoms de Guerrern
5 Universidad Autdnoma de Guerrern
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Centro Universitario del Sur de la Universidad de
Guadalajara y la Universidad de Toronto en Mississauga,
en Canada, La Comisidn Estatal del Agua sobre la
calidad que tienen el agua y pescado de lago, asi como
metales pesados gue se encuentran en aguas gue se
vierten y &l humedal. Con bass en esos estudios, se ha
concluido que las aguas que se vierten en la laguna
deben de recibir tratamiento terciario, ya gue esto
permitira un usc vy aprovechamiento integral del agua
para recarga hidrologica, uso de la sociedad y para
mantener el humedal.

Figura 1. {a) Ubicacion de las plantas de tratamiento
de aguas residuales de nivel secundario que se
ubican en Zapotlan el Grande, Jalisco y (b) Vista
aérea de las 2 Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales de nivel secundario
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_ ‘Sociadad, salud y contaminasian: reflexionas acarca de |a sustentabilidad.

Figura 2. Ubicacion de la planta de tratamiento de
aguas residuales de nivel secundario que se ubicaen
Gémez Farias, Jalisco

Dbjetivo

Lograr el tratamiento terciario del 100% de las aguas
residuales que provienen de las poblaciones de Ciudad
Guzman y Gomez Farias que despueés de ser tratadas se
usen para recarga hidrolégica, uso piblico y se vierten en
la Laguna de Zapotlan, mediante la metodologia
MACK33.

Justificacion

En Jalisco los habitantes en su entorno extraen el agua
para su consumo de rios, amoyos y acuiferos del
subsuelo, el caso espacifico de Zapotlan el Grande,
emplea agua de la laguna gue es enviada a la zona
urbana de Ciudad Guzman a través de la red del sistema
de agua potable (SAPAZA, 2012). De la laguna misma.
muchas familias consiguen sustento de la fauna y flor@
202|

Sccledad, salud y contaminacién: reflexicnes acerca de il sustentabilidad.

que en ella se encuentra (4); por la que al evitar que el
agua residual llegue sin tratamienta al lago, se le permite
al mismo depurarse y mejorar su calidad evitando la
eutroficacion, por consiguiente al recibir tratamiento
terciario las aguas residuales, se mejora su calidad y la
del pescado, consecuentemente, mejora la calidad de
vida (salud) de los habitantes dependientes de los
productos del lago.

Marco tedrico

Agua residual, se puede definir como la combinacion de
los rasiduos liquidos, 0 aguas portadoras de residuos gue
provienen de casas habitacion, instituciones pablicas y
privadas, industrias, comercio, etc., a los cuales
eventualmente se les agregan las aguas pluviales,
subterraneas y superficiales. Al permitirse la
acumulacion de aguas residuales, se generan gases
malolientas (que basicamente se localizan a los
alrededores de las lagunas de oxidacion), ademas existe
una alta generacidn de numerosos organismos
patdgenos que son causantes de enfermedades en los
seres humanos y animales del entorno, ya que esos
organismos pueden proceder de algunos residuos
iindustriales, o bien, pueden contener nutrientes gue
‘estimulan el crecimiento de plantas acuéticas no
 deseadas y campuestos toxicos. Es por eso gue el
‘tratamientio y eliminacién de estos contaminanies, es no
sdlo deseable sino obligatorio en toda sociedad
industrializada.

€l fratamiento primanio es un proceso gue implica la
iedimentacion y la flotacién de los materiales fuera de las
Aguas residuales.

spués de una seleccién preliminar, se envia al afluente
flujo a la cuenca. Esta cuenca es un tanque de

2m
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Sociedad, salud y contamination: refiexiones poarca de la stistantabil dad

almacenamiento que iguala a la carga en la instalacién
durante los periodos de alto y bajo caudal afiuente. Eslo
permite a los operadores mas precision del control de las
operaciones de la planta y los resultados mas coherentes
en el tratamiento de los niveles.

Figura 3. Clarificador de aguas residuales
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Aclaracion primaria 88 un proceso que utiliza la gravedad
para resolver en los s6lidos en suspension. Aceites flotan
en la parte superior de la cisterna y se separs la nata. El
agua clara en el centro de la cisterna sa le permite salif
del clarificador (figura 3). Los sélidos que recagen en la
parte inferior, asi como la desnatada flolable, se retiran
de los depdsites de disposicion final.

El tratamiento secundario utiliza un proceso biclégice @
fin de eslabilizar la materia orgénica para facilitar la
eliminacién de aguas residuales.

El proceso de lados activados incluye el uso de bacterias
aerobias para descomponer la materia organica &n las

204 |

5.

- salud y contaminacién: ves acerva de la suslentabliidad

aguas residuales. Después de un tratamiento primario
del agua se bombea a un fangue de aireacion (figura 4).
Una vez en el tanque de aireacion, el agua se mezcla con
el aire.

Figura 4. Tanque de aireacién usado en el tratamiento
secundario

La introduccién de aire energiza las bacterias que se
alimentan de la materia organica que se necesita
remaver. Como las bacterias, fléculos se forman y son
mas faciles de resolver fuera del agua, El agua que se
espesa con bacterias se llama "mezcla" y se envia a la
Clarificacién secundaria (figura 5).

Figura 5. Proceso del tratamiento secundario de las
aguas residuales

20F]
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Snciedad, salud y contaminacion: refiexiones acarca de |a sustentebiidad.

Las residuos sélidos tienen que ser extraldos de manera
separada en tolvas (figura 6) que se emplean para su
gonduccion a lugares despablados en donde pueden ser
empleados como bases de consiruccion de bardas
fimitrofes entre parcelas.

Figura 6. Proceso para la extraccién de sélidos
producto del tratamiento de aguas residuales de
nivel secundario

El fratamiento terciaric de aguas residuales con
frecuencia requiere de mejoras en el agua para satisfacer
las necesidades de reutilizacion. Consiste en matar
(eliminar) nuirientes y patogenos. Puede implicar un
tratamiento de fittracion y/o tratamiento guimico (como
cloratacion). Aqui se usan filtros para eliminar el resto de
los s6lidos en suspensian de las aguas residuales, por o
que &s necesaria su desinfeccién antes de salir de a

La desinfeccion es el Gitimo proceso a que se somsten
las aguas residuales y consiste en destruir las bacterias
presentes en las aguas residuales.

puede hacer mediante: cloracién, ozonizacion ¥
in ultraviolela. El grado de radiacign o d8
zonizacitn que se rige por las normag de calidad d
agua, ya que debe de reunir las condiciones de sanicad
gue se establecen a través del Instituto Mexicano

adelAgua indices de Calidad del Agua.

:;m]
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Desarrollo

ElLago de Zapollan, esta situado en las coordenadas 19°
45" N 103° 28" W (figura B), cuenla con 1,370 hectareas
de agua: esta ubicada en la parte mas baja de la Cuenca
de Zapotian que es de tipo endorreico, ya que no tiene
salidas. El sitio contiene alrededor de 50 pozos y 6
manantiales, y constituye un reservorio clave para el
suministro de agua en |a region, ademas de captar cerca
de 27°000,000 m3 de aguas en su maxima capacidad
(pluviales yurbanas tratadas).

Figura 6. Plano de localizacién de la Laguna de
Zapotlan

Imente la laguna enfrenta muchas presiones de tipo
pogénico, por lo que desde 1988, se han realizando
dos estudios para conocer las condiciones acluales
la misma y hacer la comparacion con los resultados
iores y asi determinar el avance o refrocesa que se
'a obtenide. Con la colaboracién de académicos,
ligadores, empresarios v gobiernc (en sus tres
se esta determinando cuales son las posibles
Blliciones y acciones que se deben de emprender para
lementar|as que son de tipo permanente. por la que

07,
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Sagiedad, salud y contaminacion; reflexionss acerca de la sustentabifidad

no se debe de perder de vista el hecho de que un papel
muy impertante en la conservacian y mantenimienta dela
sustantabilidad de los ecosistemas de la cuenca, son los
cursos de educacion ambiental que se imparten
periédicamente & la poblacién, ya gue estan dirigidos
tanto a nifios y jovenes de todas las edades gue se
encuentran cursando algln nivel del esquema de
educacién formal, asi como a los usuarios directos
(pescadores, artesanos, visitantes asiduos y
ocasionales) e indirectos (autoridades de los tres niveles
de gobierno, autoridades de los centros educativos,
profesores).

Resultados y Discusiones

El principal mativo para la instalacin de las tres plantas
de tratamiento de aguas residuales esta basado en los
estudios Limnolégicos. Icticlogicos, Pesqueros y
Microbiolbgicos gue continuamente realiza el Centro
Universitario del Sur de ia Universidad de Guadalajara
(Michel Parra, J.G. 2003- 2013) y que a conlinuacion se
presentan:

1.- El agua y el pescade de la Laguna de Zapotian
no cumplen con los parametros de calidad
establecidos en las normas ya que preserian
hasta 38,500 unidades de colonias formadoras
de (Escherichia colf) por el aumento de azaives Y
entrada de aguas urbanas sin tratamiento que
ingresan al lago, originades por las altas
precipitaciones del mes de septiembre, 2013.

2.-E| consumo de los praductos acuaticos de 1
Laguna de Zapotlan implica un riesga potencial
para los consumidores de contragl
enfermedades de Transmisién por Alimentos
(ETAs). por lo cual deben ser cocidos pard su
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consumo como lo establece la normatividad
oficial de la Secretaria de Salud.

3.- El manto acuifero de la Laguna de Zapotlan sufre
de contaminacién natural y aniropogenica; los
cuales son resultados de las erupciones de
minerales téxicos del Volcan de Fuego de
Colima y los arrastre significativos de azolves
por los cambios de vocacionamiento de suelos:
de forestales a fruticolas (12,000 hectaraas de
aguacate); berris (frutillas exdticas para
exportacion)y jitomate.

Por ofro lado, se esta haciendo una inversion para el
mantenimiento y remodelacion de las plantas tratadoras
de aguas residuales de Zapotlan el Grande con el cual se
espera lograr al 100% de eficiencia de dichas plantas; de
igual forma, se estan realizando los trémiles ante las
ridades mexicanas correspondientes (Comisidn del
io Ambiente, Recursos Naturales y Pesca del
Senado de la Republica) para ser sujetos de recibir el

poyo que brinda la UNESCO (United Nations
‘Educalional, Scientific and Cultural Qrganization) para la
‘construccion de tres planlas de tratamiento de aguas
residuales de nivel terciario, gue equipadas con la
odologia MACK33, seran capaces de sanear las
guas tratadas que se vertiran a Laguna de Zapotlan, ya
ue =l producta de salida de esas plantas queda sin
atar pudiendo ser utilizada para inyectar los mantos
saticos, surtir las rades de distribucion de agua potable
s los municipios circundantes al vaso lacustre (Zapatlan
Grande y Gomez Farias), ser vertida a la propia laguna
lo cual la calidad del agua y pesca se verd
antada de manera muy favorable. Eso sin tomar
consideracion que el producto residual del tratamiento
ra ser empleado para el abono de parques y jardines
los municipios, o bien vendido a granjeros para su uso
las lierras de labor agricola y pecuario.
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Con este proceso, se pretende ayudar a la conservacion
y mantenimiento sustentables del ecosistema del
humedal, ya que la biodiversidad que es la parte
sustantiva de &l ayudara a la miigacion de los factores
gue contribuyen al calentamiente global.

Conclusiones

Mediante el paguete tecnolégico dencminado Mack 33
se puede confribuir significativamente al uso y
aprovechamiento integral de las aguas urbanas para [a
recarga del acuffera de la laguna de Zapotian y parte de
les servicios de agua potable y mantenimiento de las
areas verdes de la ciudad, asi como a los sistemas
productivos agricolas y pecuarios a base de hortalizas y
forrajes de buena calidad y las recarga de los manics
acuiferos agotades.

Se busca que la inversitn de este proyecto sea una
verdadera innovacion tecnoltgica del agua y se puads
frasferit a otras ciudades que estdn presentado las
mismas probleméticas de calidad y abasto de agua

potable.
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