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Resumen

En México como en otros paises del mundo, el manejo y la disposicion final de los Residuos Solidos Urbanos
(RSU), representan un problema para su gestion. La generacion de estos se ha visto afectada por el crecimiento po-
blacional y un mayor consumo, su composicion es cada vez mas compleja y la disposicion final requiere de mas si-
tios adecuados para este fin. Este estudio tuvo como objetivo determinar la generacion y composicion de los Resi-
duos Solidos Domésticos (RSD), en dos localidades (semirural y rural) ubicadas en el estado de Guerrero, México.
Se aplicaron las normas mexicanas correspondientes a esta actividad, para la determinar la generacion per cdpita,
peso volumétrico y caracterizacion de residuos. Se compararon los resultados de ambas y se encontré que la genera-
cion promedio diaria para Tierra Colorada fue de 0.344 kg/hab. y para Las Mesas de 0.396 kg/hab., ambas muy simi-
lares. La composicion porcentual, se realizd en forma integral con base a 25 subproductos destacando los siguientes:
materia organica, plasticos en general, cartéon y papel y residuos sanitarios. Se detectaron porcentajes significativos
del 14% en el uso de los plasticos, este subproducto se genera mas en Las Mesas, seguido por los residuos sanitarios
con un 10.26%. Sin embargo Tierra Colorada genera 61.32% de materia organica y 9.76% de carton y papel. El peso
volumétrico promedio obtenido de los residuos fue de 141.86 kg/m* para Tierra Colorada, y 138.59 kg/m?® para Las
Mesas, esta variacion del peso volumétrico estd relacionada con la composicion de la generacion. El potencial de
reciclaje fue de 26.62% para las dos localidades, solo el 12.06% y el 14.62 % respectivamente irian al sitio de dispo-
sicion final. Estos resultados pueden ser utiles para los municipios de Juan R. Escudero y San Marcos, para fines de
planeacion estratégica, disefio de rellenos sanitarios manuales, contendores temporales, y recoleccion de residuos,
entre otros.

Palabras clave: generacion per céapita, caracterizacion de residuos, comunidades semirurales y rurales

Abstract

In Mexico as in other countries of the world, handling and disposal of Municipal Solid Waste (MSW) are a prob-
lem for their management. Generation of MSW is affected by population growth and increased consumption; its com-
position is becoming more complex and requires more disposal sites. This study is focused on determine generation
and composition of Solid Domestic Waste (SDW) in two localities (semi-rural and rural) at the state of Guerrero,
Meéxico. Mexican standards were applied for this activity, in order to determine per capita generation of volumetric
weight and waste characterization. A comparison of both results found that daily average generation of SDW in Tierra
Colorada was 0.344 kg/person and for Las Mesas was 0.396 kg/person, both very similar. Percentage breakdown was

Como citar el articulo:
Nava-Uribe, E., Juarez-Lopez, A. L. y Sampedro-Rosas, M. L. (2015). Analisis comparativo de los residuos solidos
domésticos en localidades semirurales y rurales del estado de Guerrero, México. Tlamati, 6(3), 11-19.
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carried out in a comprehensive manner based on 25 products, highlighting the following: organic matter, plastic in
general, cardboard, paper and sanitary waste. Significant percentage of 14% were detected in the use of plastics; this
product is more generated in Las Mesas, followed by medical waste with 10.26%. However, Tierra Colorada gener-
ates 61.32% of organic matter and 9.76% of cardboard and paper. Average volumetric weight of waste obtained was
141.86 kg/m? for Tierra Colorada, and 138.59 kg/m? for Las Mesas. This variation of volumetric weight is related to
the composition of RSD. Recycling potential was 26.62% for the two locations, but only 12.06% and 14.62% re-
spectively would go to the final disposal site. These results may be useful for the municipalities of Juan R. Escudero
and San Marcos, for strategic planning, design of manual landfills, temporary containers, and garbage collection,

among others.

Keywords: per capita generation, waste characterization, semi-rural and rural communities

Introduccion

A lo largo del tiempo el volumen y composicion de los
Residuos So6lidos Domésticos (RSU) han evolucionado, la
Generacion Per Capita (GPC) en otros paises del mundo
varia, diferencidndose mas en la cantidad producida y en
los porcentajes de sus componentes (Hernandez, Hernan-
dez y Gordillo, 2006). El problema de la produccion y el
manejo de los RSU en México ha crecido y se ha vuelto
mas compleja (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico [INECC] y Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales [SEMARNAT], 2012). Existen mu-
chos factores que influyen en la generacion y composicion
del RSD, tales como las caracteristicas poblacionales, so-
cioecondémicas, culturales, cambios en los patrones de ur-
banizaciéon y de consumo, etc., (Castillo, 1990; Deffis,
1994; Aguilar, 1999; Seoanez, 2000; Jiménez, 2001; Her-
nandez et al., 2006). También existen variaciones entre
paises, regiones e incluso dentro de las mismas ciudades
(Castillo, 1990; Seoanez, 2000; Jiménez, 2001; Hernandez
et al., 2006). Por tal motivo no es generalizable (Armijo,
Aguilar, Taboada, Lozano y Buenrostro, 2009), ya que ésta
no depende so6lo del numero de habitantes de una pobla-
cién sino que es afectada por los factores antes menciona-
dos. A nivel nacional en el afio 2010, la poblacion ascendid
a 112 336 538 habitantes, de los cuales 78% son residentes
urbanos y 22% residentes rurales. A nivel estatal, la situa-
cion es similar en cuanto a las areas de ubicacion de la
poblacion; en el estado de Guerrero, con una poblacion de
3 388 768 habitantes, la mayoria viven en zonas urbanas
(58%), y el resto (42%) en zonas rurales (Instituto Nacio-
nal de Estadistica Geografia e Informatica [INEGI], 2011),
los cuales cuentan con escasos recursos econdémicos para
dotar y gestionar los servicios basicos a la poblacion, in-
cluida la recoleccion de residuos sélidos (Buenrostro e
Israde, 2003). En Guerrero la Secretaria de Medio Am-
biente y Recursos Naturales [SEMAREN], establece una
estimacion de la generacion mayor a 2,200 ton por dia en
toda la entidad, esto se traduce en una produccion mensual
aproximada de 66 000 y anual de 792 000 ton de residuos
que deben ser manejadas por 81 municipios, los cuales en
su mayoria solo realizan actividades de recoleccion y dis-
posicion final (SEMAREN, 2009). En las localidades se-
mirurales y rurales, se ha identificado que los principales
problemas que enfrentan, son la falta de planeacion y orga-
nizacion de los servicios publicos municipales, las cuales
se realizan de manera rudimentaria (Buenrostro y Bocco,
2003). Los municipios no cuentan con recursos financieros
y técnicos para la realizacion de estudios de generacion y
caracterizacion, menos con registros o bases de datos sobre
RSU, lo que provoca falta de informacion (Buenrostro e

Israde, 2003). Desconocen el origen y tipo de residuos
producidos en cada una de sus localidades, ademas de que
carecen de elementos necesarios para la toma de decisio-
nes y las realizan con base a suposiciones o deducciones
(Taboada, Armijo, Aguilar, Ojeda y Aguilar, 2009). No
existen estudios referentes a la generacion, cantidad y
composicion de los RSD en localidades de Tierra Colorada
(semirural) y Las Mesas (rural). Este trabajo presenta los
resultados de dichos parametros, asi como un analisis
comparativo en las dos localidades, ambas ubicadas en el
estado de Guerrero, México.

Materiales y Métodos

Descripcion del drea de estudio

Las localidades de Tierra Colorada y Las Mesas se
ubican en dos municipios del estado de Guerrero: Juan R.
Escudero y San Marcos respectivamente (véase figura 1).
El municipio de Juan R. Escudero pertenece a la region
Centro; ubicado al sur de Chilpancingo, estd entre las
coordenadas 17° 01° 11”7y 17° 13’ 04" de latitud norte, y
los 99° 19° 02 y 99° 35” 35 de longitud oeste. Cuenta
con una extension territorial de 495 km?. Limita con los
municipios siguientes: al norte con Mochitlan y Chilpan-
cingo de los Bravo, al sur con San Marcos y Tecoanapa, al
este con Tecoanapa y Quechultenango, y al oeste con Aca-
pulco de Juarez. Su cabecera municipal, Tierra Colorada,
se encuentra a 63 km de la capital del estado y tiene una
altitud de 280 msnm (Gobierno del estado de Guerrero,
2015). Tierra Colorada forma parte de las 33 localidades
del municipio de Juan R. Escudero, con una poblacion
total de 11,540 habitantes (INEGI, 2010); para este estudio
es considerada como una localidad semirural, ya que cuen-
ta con menos de 15 mil habitantes (INEGI, 1993) (véase
figura 1).

El municipio de San Marcos se localiza en la costa sur-
sureste del estado de Guerrero, en la region geoeconémica
y cultural de Costa Chica; sus coordenadas geograficas son
17°38 y 17°03’ de latitud norte 99°12” y 99°38’ de longi-
tud oeste respecto del meridiano de Greenwich. La super-
ficie del municipio cuenta con una extension territorial
total que cubre 1,315 km? lo que representa un 2.07%
respecto a la superficie territorial total del estado. Sus co-
lindancias territoriales son al norte con los municipios de
Tecoanapa y Juan R. Escudero, al sur con el Océano Paci-
fico, al este con Florencio Villareal y parte de Tecoanapa y
al oeste con Acapulco de Juarez, su cabecera municipal del
mismo nombre se encuentra a 160 km de la capital y tiene
una altitud de 50 msnm (Gobierno del estado de Guerrero,
2015).

Las Mesas forma parte de las 124 localidades de muni-
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= Mapa de la Republica Méxicana

Figura 1. Localizacion geografica de los municipios de Juan R. Escudero (Tierra Colo-

rada) y San Marcos (Las Mesas)

cipio de San Marcos, su poblacion para el ano 2010 fue de
2692 habitantes (INEGI, 2010), para este estudio la locali-
dad es considerada como rural, ya que cuenta con menos
de 5 mil habitantes (INEGI, 1993); se considero este crite-
rio para ambas localidades por ser congruente con la reali-
dad de esta region. En la tabla 1 se describen las caracteris-
ticas socioeconomicas de ambas localidades (véase tabla
1).

En este apartado se describen los procesos generales
seguidos para ambas localidades (véase figura 2). En una
primera etapa, se realizé la generacion y caracterizacion de
los RSD de las localidades de Tierra Colorada (semirural)
y Las Mesas (rural), durante el mes de junio de 2011. Se
seleccionaron las viviendas en forma aleatoria, las mues-
tras por localidad fueron de 80 viviendas para Tierra Colo-

rada y 84 para Las Mesas. Después se procedio a la visita
de cada una de las viviendas, para solicitar a sus habitantes
la participacion en este estudio y la entrega durante siete
dias de los residuos so6lidos generados (véase figura 3). La
determinacion de la generacion per cdpita y caracterizacion
de los RSD, se llevo a cabo conforme a las Normas Mexi-
canas NMX-AA-15-1985; NMX-AA-19-1985; NMX-AA-
22-1985; y NMX-AA-61-1985, con base a los registros de
los pesos de las muestras diarias por vivienda. Se aplico el
siguiente procedimiento: 1) El peso de la muestra por fuen-
te generadora (vivienda); 2) Homogenizacion del total de
las muestras; 3) Cuarteo y obtencion de peso volumétrico;
4) Seleccion y cuantificacion de subproductos (véase figu-
ra 4). Concluidos dichos estudios, se procedid a realizar la
comparacion de parametros de ambas localidades.

MUESTREO CARACTERIZACION CUANTIFICACION DE
DE SUBPRODUCTOS SUBPRODUCTOS
NMX-AA-15-1985 NMX-AA-19-1985
NMX-AA-22-1985 NMX-AA-61-1985
APLICACIONDE GENERACION DERS GENERACION
ENCUESTAS DOMESTICOS ESTIMADA

Figura 2. Flujograma sobre la generacion y caracterizacion de RSD de Tierra Colorada y Las Mesas
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Figura 3. Visita a viviendas en Las Mesas

Resultados

Generacion de RSD

La generacion promedio diaria de RSD en Tierra Co-
lorada fue de 0.344 kg/hab, fue constante durante todo el
periodo de muestreo, encontrandose por debajo de los 0.4
kg/hab/dia. En Las Mesas fue de 0.396 kg/hab, la genera-
cién promedio mas alta durante la semana de muestreo
fue el dia lunes (0.433kg/hab), disminuyendo hasta el
valor mas bajo el martes (0.360 kg/hab), después aumento
el jueves y sabado, manteniéndose constante solo durante
los dias miércoles, viernes y domingo (véase figura 5).

Peso Volumétrico

El peso volumétrico promedio para Tierra Colorada
fue de 141.86 kg/m®, y para Las Mesas de 138.58 kg/m’.
Estos datos proporcionan el volumen total de residuos
producidos que tienen que ser gestionados cada dia por
las autoridades municipales. De acuerdo a la generacion
estimada, el nimero de habitantes y el promedio de peso
volumétrico obtenido en las dos localidades, se determino
la capacidad de almacenamiento y recoleccion diaria y
semanal requerida para las dos localidades (véase tabla
2).

Composicion de los RSD

En las figura 6 y 7 se presentan las trece categorias en
forma integral de la composicion porcentual, que confor-
man el perfil de los residuos en las localidades de Tierra
Colorada y Las Mesas, asi como cinco principales sub-
productos obtenidos en el muestreo en Tierra Colorada;
en las Mesas destacaron siete principales subproductos
que fueron los que obtuvieron los porcentajes mas altos.

Tierra Colorada

Como se observa en la figura 6, en Tierra Colorada el
principal subproducto de los RSD fue la materia organica,
compuesta por residuos alimenticios (23.79%) y de los
residuos de jardineria (37.53%), la suma de los porcenta-
jes es de 61.32%. Otros de los subproductos mas genera-
dos son los plasticos en general (12.26%), en cuanto al
carton y papel el porcentaje obtenido fue del 9.76%, el
porcentaje para los residuos sanitarios (compuestos por
pafiales desechables, toallas y papel sanitario) fue del

8.01%, el vidrio alcanzo un porcentaje de 1.62%. Los sub-
productos con valores menores al 1.5% fueron los residuos
finos (1.17%), envases de tetra pack y material de cons-
truccion (1.02%). Dentro de los subproductos generados
que no alcanzaron el 1% se encuentran las latas, hule, ma-
terial no ferroso y ferroso, textiles y otros. Se observo ade-
mas la nula o poca presencia de materiales que tradicional-
mente tienen un alto valor comercial en la cadena de reci-
claje como es el caso del cobre y el aluminio.

Las Mesas

En Las Mesas, el principal subproducto generado fue
la materia orgéanica (58.75%), solo que los residuos ali-
menticios (44.03%), se generan en mayor proporcion que
los de jardineria (14.72%). En cuanto a plasticos en gene-
ral, el porcentaje obtenido fue del 14%, seguido por los
residuos sanitarios (10.26%), el carton y papel (6.01%) y
el vidrio 2.49%. Los residuos finos alcanzaron 1.70%, en
menor proporcion se generaron los textiles (1.55%), las
latas (1.41%), y los envases tetra pack (1.15%). Los sub-
productos que tuvieron menor presencia en el muestreo
fueron: el hule, material no ferroso y material de construc-
cion, entre otros. El porcentaje total de cada uno de estos
subproductos no alcanzé el uno por ciento (véase figura
7). Es importante conocer estos porcentajes, ya que esto
permite determinar de manera inmediata las alternativas
de solucion para el manejo y disposicion final de estos
residuos.

Andalisis de composicion de Tierra Colorada y Las Mesas

En Tierra Colorada, los residuos de jardin constituyen
casi el 38% del total de los residuos generados en los do-
micilios de la localidad, esto es debido a que la poblacion
en general vive en casas habitacion y cuentan en su mayo-
ria con amplios patios o jardines con arboles y arbustos,
mismos que generan diariamente tal cantidad de residuos.
Sin embargo, a diferencia de Tierra Colorada, en Las Me-
sas los residuos alimenticios constituyen un alto porcenta-
je de los residuos generados (44.03%), esto debido a que
los habitantes consumen mas productos naturales y en
menor proporcion, alimentos empacados o enlatados, pro-
bablemente por su condicion de localidad rural.

Figura 4. Método de cuarteo en Las Mesas
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Tabla 1. Datos socioeconémicos de las localidades de Tierra Colorada y Las Mesas

Municipio Region  No. Locali- Superficie No. Hab. ~ Grado de mar- Localidad No. Hab. Grado de
dades km? Municipio ginacion Localidad margimacion
Municipio localidad
Juan R. Escudero Centro 33 495 24,364 Medio Tierra 11,540 Alto
Colorada
San Marcos Costa 124 1,315 48,501 Alto Las Mesas 2,692 Alto
Chica

Fuente: http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo

Tabla 2. Capacidad de almacenamiento y recoleccion

Localidad Promedio No. Promedio peso Capacidad de almacenamiento Capacidad de almacenamiento
kg/hab/dia Habitantes  volumétrico kg/m’  requerido/dia requerido/semana

Tierra Colorada 0.344 11540 141.86 27.9 m’/dia 195.3m’°/sem

Las Mesas 0.396 2692 138.58 7.7m’/dia 53.9m’/sem

Fuente: Datos sobre determinacion de pesos volumétricos en Tierra Colorada y Las Mesas

Como se puede observar en la tabla 3, cuatro son los
subproductos mas importantes en las dos localidades, que
fueron: los residuos organicos (cocina y jardin), plastico en
general, carton y papel, y los residuos sanitarios (pafiales
desechables, toallas sanitarias y papel higiénico). Se detec-
ta un porcentaje significativo de este tltimo, ya que contri-
buyen con un 8.01% (Tierra Colorada) y 10.26% (Las Me-
sas) respectivamente, ya que tienen una presencia notable
en la basura domiciliaria. Existe una variacion en cuanto al
orden y porcentajes de generacion para ambas localidades.

El analisis de la composicion de los subproductos a
partir de la informacion generada, nos permite determinar
los porcentajes en tres grandes categorias: residuos organi-
cos, los que son susceptibles de aprovechamiento y
“otros”. Los residuos organicos en promedio, se generan

entre el intervalo de 61.32 y 58.75%; el mayor porcentaje
se presenta en la localidad de Tierra Colorada (semirural)
y ambas localidades presentan porcentajes similares en los
residuos susceptibles de aprovechamiento o potencialmen-
te reciclables. En la categoria de “otros”, la localidad de
Las Mesas genera el porcentaje mayor (14.62%), existien-
do una pequeia variacion con respecto a lo que genera
Tierra Colorada (véase figura 8).

Discusion y conclusiones

Comparacion de GPC con otras Localidades de Guerrero

La tabla 4 muestra indices minimos y maximos de
GPC de las estimaciones promedio realizadas por Secreta-
ria de Desarrollo Social [SEDESOL] - Instituto Nacional

0.45
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] 330 320
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Figura 5. Comportamiento de la GPC en la semana

15



Tlamati (2015) 6(3), 11-19

Subproductos: Tierra Colorada

61.32%

m Organico
mPlasticos en general
m Cartony papael

M Sanitarios

M Vidrio

mTetrapack

M lLata

W Hule

» Material no ferroso
mOtros

m Residuos fino

o Textil

Material de construccion

Figura 6. Composicion porcentual por subproducto de la localidad de Tierra Colorada

Tabla 3. Perfil de composicion de los principales subpro-
ductos de RSD en Tierra Colorada y Las Mesas

Principales

subproductos % Tierra Colorada % Las Mesas
Organico 61.32 58.75
Plastico en general  12.26 14.00

Carton y papel 9.76 6.01

Sanitario 8.01 10.26

Fuente: Datos sobre principales subproductos generados en
Tierra Colorada y Las Mesas durante 2011

Electoral [INE], Programa Municipal para la Prevenciéon y
Gestion  Integral de Residuos Sdélidos  Urbanos
[PMPGIRSU], SEMAREN vy el INECC-SEMARNAT, asi
como de estudios realizados en diferentes afios en pobla-
ciones semirurales y rurales de estado de Guerrero. Los
indices de GPC diaria reportados en Tierra Colorada
(0.344 kg/hab) y de Las Mesas (0.396 kg/hab), son simila-
res a los reportados por diferentes dependencias y autores
para este mismo tipo de localidades. Considerando los
valores de generacion promedio de residuos per capita de
este estudio para la poblacion de Tierra Colorada (11540
habitantes), se entiende que éstos generan diariamente
3.969 toneladas; para el caso de la localidad de Las Mesas,
su poblacion aproximada es de 2 692 habitantes, por lo que
estarian generando 1.066 toneladas de RSD.

El menor valor promedio de GPC se encuentra en la
clasificacion por Region que hace el INECC-SEMARNAT
con un valor de 0.332 kg/hab./dia hasta el de 0.552 kg/
hab./dia reportado por la Universidad Autonoma de Méxi-

co - Divisién de Ingenierias Civil y Geomatica [UNAM-
DICyG]. Si consideramos cada uno de estos indices para
las localidades estudiadas, y lo multiplicamos por el nime-
ro de sus habitantes, encontramos que la cantidad de resi-
duos que se generan se encuentran en los rangos de 1.271-
6.370 toneladas por dia de RSD para la localidad de Tierra
Colorada y de 0.893-1.485 toneladas diarias para Las Me-
sas, esto de acuerdo a las diferentes estimaciones, lo que
nos daria valores altos comparados con los determinados
en Tierra Colorada y Las Mesas.

La materia organica generada en ambas localidades
(61.32 y 58.75%) corresponde a un valor elevado en com-
paracion con la media nacional del 37.97% (INECC-
SEMARNAT, 2012) y a un valor muy similar a lo reporta-
do por otros autores (Aguilar, 1999; Castillo-Gonzalez y
De Medina-Salas, 2014; SEMAREN, 2009; UNAM-
DICyG, 2006). Es probable que se deba a que las localida-
des semirurales y rurales la mayor parte de las viviendas
cuentan con areas verdes, a diferencia de las areas urbanas.

La generacion del Plastico en general fue del 14% en
Las Mesas y es similar al reportado para la localidad de
Xico en el estado de Veracruz por Castillo-Gonzalez y De
Medina-Salas (2014) y en Vicente Guerrero, Baja Califor-
nia (Taboada-Gonzalez, Aguilar-Virgen, Cruz-Sotelo y
Ramirez-Barreto, 2013), pero difiere significativamente
del valor reportado para la media nacional de tan solo
7.22%. Sin embargo, el valor encontrado en Tierra Colora-
da (12.26%) es muy similar al 12.82 y 12.84% reportado
en la localidades de Progreso, Yucatan y Juchique de Fe-
rrer, Veracruz, respectivamente (De Medina, Castillo y
Romero, 2011; Xool, Sarmiento y Canto, 2006).

El papel y cartéon generado en Tierra Colorada y Las
Mesas (9.76 y 6.01%), es menor al 12.74% reportado a
nivel nacional, esto es probable que se deba al nivel de
ingresos y a las actividades agropecuarias de esta locali-
dad, sin embargo, es similar al 8.59% reportado para la
comunidad rural de Vicente Guerrero en Ensenada, Baja
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Tabla 4. Indices de GPC reportados por diferentes dependencias y autores

Dependencia y/o Sitio Indice de generacion Generacion (t/dia) Generacion t/dia
investigador (kg/hab/dia Tierra Colorada Las Mesas
(11,540 hab.) (2,692 hab.)
SEDESOL-INE, 2005 Localidades semirura- 0.409 4.719 1.101
les y rurales
PMPGIRSU, 2005 Cocotitlan 0.380 4.385 1.022
UNAM-DICyG, 2006 Atoyac, Gro. 0.552 6.370 1.485
UNAM-DICyG, 2006 El Paraiso, Gro. 0.438 5.054 1.179
SEMAREN, 2009 Tierra Colorada, Gro. 0.400 4.616 1.077
SEMAREN, 2009 Las Mesas, Gro. 0.400 4.616 1.077
Nava et al., 2012 Tierra Colorada, Gro. 0.344 3.969 0.926
Juarez et al., 2012 Las Mesas, Gro. 0.396 4.569 1.066
INECC-SEMARNAT, 2012 Region Sur 0.332 1.271 0.893
Castillo-Gonzalez y De-  Xico, Veracruz 0.384 4.431 1.033

Medina-Salas, 2014

Fuente: Elaboracion con base a diferentes estudios de RSD en localidades urbanas pequefias y rurales, durante el periodo
2005-2014

Subproductos: Las Mesas

A% m Organico
mPlasticos en general
m Carton y papael

M Sanitarios

m Vidrio

M Tetrapack

M lata

M Hule

58.75% » Material no ferroso
mOtros

m Residuos fino

‘ o Textil
/ | Material de construccion
0.42%_/ 1.55%_1.70%

Figura 7. Composicion porcentual por subproducto de la localidad de Las Mesas
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Composicion de subproductos por

categoria
W Tierra Colorada M Las Mesas
61.32 58 75
26.62 26.63
12.06 14.62
Organicos Potencialmente Otros

Reciclables

Figura 8. Composicion de subproductos por categoria

California (Taboada-Gonzalez et al., 2013).

También se detecta un porcentaje significativo en los
residuos sanitarios, este se genera mas en Las Mesas
(10.26%) y es superior al 6.52% para la media nacional
debido a que solo reporta la categoria de panales desecha-
bles. Esto es atribuible a que en las localidades rurales
existe una mayor tasa de natalidad a diferencia de las semi-
rurales (8.01%). El vidrio se generd en menor proporcion
en Tierra Colorada (1.62%) y en Las Mesas alcanzé el
2.49%, menor al 6.58% reportado para la media nacional,
lo que se puede atribuirse al elevado porcentaje generado
en los residuos plasticos en ambas localidades y a que cada
vez se utiliza menos, pues ha sido sustituido por otros ma-
teriales plasticos. Los envases tetra pack obtuvieron 1.02 y
1.15% respectivamente, no se reporta valor para la media
nacional, pero es similar al 1.76% reportado en Xico, Ve-
racruz (Castillo-Gonzalez y De Medina-Salas, 2014). La
generacion de residuo fino (1.17 y 1.70%) fue menor a la
media nacional de 3.76%, pero similar a la localidad rural
de San Quintin (1.30%) en Baja California (Armijo et al.,
2009). En Tierra Colorada el porcentaje para el material de
construccion fue de 1.02%, similar a la media nacional
(1.46%), en Las Mesas no alcanz6 el uno por ciento.

El peso volumétrico promedio de ambas localidades
resulto en un valor de 141.86 y 138.58 kg/m?, no muy le-
jano de los que se han encontrado en diversas zonas del
pais y en el estado de Guerrero (Taboada et al., 2009;
UNAM-DICyG, 2006) y al reportado a nivel nacional
(153.12 kg/m?). Este parametro es util para la planificacion
del sistema de almacenamiento, recoleccion y disposicion
final.

En la categoria de residuos potencialmente reciclables
incluyendo los subproductos de plastico en general, carton
y papel, vidrio, latas, hule, material ferroso y no ferroso,
suman un total de 26.62% para Tierra Colorada y 26.63%
para Las Mesas, porcentajes menores al reportado a nivel
nacional de 39.57%. Por lo que corresponde a los residuos
no aprovechables, destaca la categoria de sanitarios, pafia-
les desechables, toallas y papel sanitario), sumando un
total de 8.01% para Tierra Colorada y 10.26% para Las
Mesas. En cuanto a la generacion solo de paiales desecha-
bles y de esta misma categoria (sanitarios), el porcentaje
para Tierra Colorada fue de 6.53% y 6.44% para Las Me-
sas, similar al reportado para la media nacional de 6.52%,
asi como para Xico, Veracruz (7.87%) y Progreso, Yuca-
tan con 7.24% (Xool et al., 2006). Por lo tanto, el porcen-

taje de residuos no aprovechables obtenidos para Tierra
Colorada fue de 12.06% y para Las Mesas de 14.62%,
inferior a la media nacional de 22.46%.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la GPC de
0.396 kg/hab./dia para la localidad de Las Mesas y 0.344
kg/hab./dia para Tierra Colorada, resultaron menores al
promedio ponderado de GPC a nivel nacional (0.852 kg/
hab./dia), pero similares al valor de GPC promedio para la
region sur (Chiapas, Guerrero, Oaxaca y Veracruz), ambas
reportadas por el INECC-SEMARNAT, lo que sugiere que
los indices de generacion por regionalizacion, se apegan
mas a la realidad de las localidades del estado de Guerrero.
Los resultados revelaron que existe congruencia con los
porcentajes para localidades rurales y urbanas pequefias
reportados por otras dependencias y autores.

Respecto a la composicion porcentual de subproductos,
destaca la materia organica con 61.32% para Tierra Colo-
rada y 58.75% para Las Mesas, superior a la media nacio-
nal de 37.97%. Los subproductos de plastico, cartéon y pa-
pel y sanitarios, se distinguen por sus elevados porcentajes
de generacion. Se enfatiza en el alto porcentaje de plasti-
cos que se estan generando en estas dos localidades, con
relacion a la media nacional, y que estd estrechamente re-
lacionado con el bajo porcentaje de generacion del vidrio,
ya que este estd siendo reemplazado por el plastico. Otros
de los subproductos destacados por su alta generacion fue-
ron los residuos sanitarios, integrados principalmente por
pafiales desechables.

Los resultados de este trabajo serviran de base para
futuros estudios de localidades semirurales y rurales, ade-
mas pueden ser Utiles para los municipios de Juan R. Escu-
dero y San Marcos, para la formulacion de programas mu-
nicipales para la prevencion y gestion integral de RSU.
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