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bienvenida y les deseamos que tengan una excelente estancia. 

 

 

Claudia Estela Saldaña Durán  

Coordinador General  

 

 



 

 

 

 

Convirtiendo los Residuos Sólidos en Energía: hacia la Sustentabilidad 

 

 

APARTADO 

II 
 

Caracterización de Residuos 

Tratamiento-Valorización de Residuos 

Recuperación de Energía a partir de Residuos 

Rellenos Sanitarios-Vertederos 

Tecnologías para el manejo de Residuos Sólidos 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

Caracterización, Tratamiento-Valorización, Recuperación de Energía, Rellenos Sanitarios-Vertederos, 

Tecnologías para el Manejo 

 

Convirtiendo los Residuos Sólidos en Energía: hacia la Sustentabilidad 

 

   ÍND I C E  POR  CON T E NI D O  

Caracterización 
de Residuos  

 

Estudio de Caracterización de residuos en viviendas de interés 

social………………………………………………………………… 

María Fernanda Alejandre R. , Liliana Márquez Benavides, Otoniel 
Buenrostro Delgado 

  
136 

 Caracterización de residuos sólidos en una Institución de Educación 

Superior para implementar un SGA………………………………… 
 
José Gpe. Melero Oláguez, Dora Argelia Hernández Martínez, Sara 
Ojeda-Benítez 

  
140 

 Caracterización de residuos sólidos urbanos en una Universidad 

privada del municipio de Acapulco Guerrero………………………. 

Benjamín Castillo Elías 

  
146 

 Cuantificación de los residuos electrónicos en la Universidad 

Michoacana de san Nicolás de Hidalgo, para la realización del plan 

de manejo integral…………………………………………………... 

Evelia Santillán Ferreyra, Liliana Márquez Benavides, María del 
Consuelo Hernández Berriel, María del Consuelo Mañón Salas 

       

152 

 Residuos de vidrio en la producción artesanal de esferas…………... 

Guadalupe Romero-Ortiz, Adrián Morales-González, David Sánchez-
Galeote, Rosa María Espinosa-Valdemar y Alethia Vázquez-Morillas 

158 

 Evaluación física y química de lixiviados de residuos de manejo 

especial, de la empresa REDESO en Tepic, Nayarit………………... 

Diana Ibarra Rodríguez, I. Paz Hernández Rosales, Mercedes Teresita 
Oropeza Guzmán, Claudia E. Saldaña Durán  

  
163 

 Determinación de la conductividad térmica de materiales para 

modelar la velocidad de transferencia de calor por conducción en 

biosecado……………………………………………………………. 

Javier Díaz Megchún, Manuel de Jesús Macías Hernández, Anselmo 
Osorio Mirón, Fabián Robles Martínez 

     

170 

 Caracterización fisicoquímica en diferentes años de los residuos 

sólidos urbanos del relleno sanitario de Zinacantepec, 

México………………………………………………………………. 

Elvira Olay Romero, María del Consuelo Hernández Berriel, María 
Claudia Delgado Hernández, Isaías de la Rosa Gómez, Otoniel 
Buenrostro Delgado 

     

176 

 Clasificación de residuos de manejo especial de supermercados y 

centros de servicios en la ciudad de Tepic, Nayarit………………… 

Claudia E. Saldaña Durán, Diana Ibarra Rodríguez, I. Paz Hernández 
Rosales 

  
182 



 
 

146
 

Caracterización de Residuos 

 

Caracterización de residuos sólidos urbanos en una universidad 
privada del municipio de Acapulco, Guerrero 

Benjamín Castillo Elías 
 

Unidad Académica en Desarrollo Sustentable de la Universidad Autónoma de Guerrero. Carretera Federal Acapulco-
Zihuatanejo Km 106+900, Col. Las Tunas, Tecpan de Galeana, Guerrero, Méx. CP. 40900, Tel. 7441913002 e-mail: 

bcastilloe@hotmail.com 

Resumen  

Las instituciones de educación superior deben establecer políticas ambientales que propicien el 
desarrollo sustentable a través de la prevención, generación, valoración y gestión ambiental de los 
residuos sólidos urbanos (RSU), residuos peligrosos, y de manejo especial, así como prevenir la 
contaminación con estos residuos.    Se realizó un diagnóstico en  el campus universitario de la 
Universidad Loyola del Pacífico para conocer el manejo de los residuos sólidos no peligrosos,  
residuos peligrosos y otras actividades alternas a la separación de los RSU consideradas como áreas 
de oportunidad.   Se presentó una propuesta referente al manejo y la correcta separación de los 
residuos sólidos urbanos en el campus universitario, consistente en campañas de “Recolección y 

separación de plásticos PET y pilas usadas” generados en el campus; gestionando con una empresa 
recolectora y con la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) la 
recepción del citado material para darle un destino final adecuado conforme a la legislación 
ambiental mexicana.    Asimismo, se detectó como áreas de oportunidad el gasto inadecuado de luz 
y agua, así como un riesgo por la falta de señalización de sustancias químicas peligrosas 
almacenadas en la institución.   De acuerdo con los resultados, fue necesaria la elaboración de 
recomendaciones con las medidas para prevenir y corregir deficiencias en la institución referente al 
correcto manejo y separación de los diferentes residuos sólidos urbanos generados en el campus 
universitario, de tal forma que se fomente la cultura y educación ambiental entre los estudiantes y 
trabajadores enfocados en la separación correcta de los RSU. 

 

Palabras Clave: consumo sustentable, diagnóstico, reciclaje, separación, Universidad Loyola del 
Pacífico. 

1. Introducción 

Las instituciones de educación superior, además de formar estudiantes y generar conocimientos, 
procesan recursos como energía, agua, comida y materiales diversos, que deben recibir un 
tratamiento adecuado [1].  Por lo tanto, se deben establecer políticas ambientales que propicien el 
desarrollo sustentable a través de la prevención, generación, valoración y gestión ambiental de los 
residuos sólidos urbanos (RSU), residuos peligrosos, y de manejo especial, así como prevenir la 
contaminación de sitios con estos residuos. Estas instituciones deben adoptar políticas tendientes al 
consumo sustentable, que ayuden a reducir la cantidad de residuos que generan, a adquirir 
materiales y productos reciclados o reciclables, así como la compra de productos que puedan ser 
retornados junto con sus envases o embalajes a los proveedores [2].   La Universidad Loyola del 
Pacífico es una institución de educación superior cuya misión es la formación académica y humana 
integral de todos los alumnos, profesores y trabajadores, para contribuir responsablemente al 
desarrollo armónico y con justicia social de la región y el país, mediante la generación, 
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conservación y transmisión del conocimiento y la cultura, en un ambiente de apertura, libertad y 
respeto para todos; cuenta con una oferta académica de 9 programas de licenciatura con una 
matrícula de 250 alumnos en total y 500 empleados entre académicos, administrativos e 
intendentes. 

2. Desarrollo (metodología) 

El objetivo fue realizar un diagnóstico ambiental referente al manejo y concientización ambiental 
para la correcta separación de los Residuos Sólidos Urbanos en la Universidad Loyola del Pacífico. 
Se realizó un diagnóstico en  las instalaciones del campus universitario mediante la observación 
participante como técnica de investigación que involucra la interacción social entre el investigador 
y los informantes clave para reunir datos de modo sistemático; se realizó la aplicación de encuestas 
entre los estudiantes de las diferentes carreras eligiendo una muestra aleatoria de un número de 154 
de un total de 250 alumnos para obtener información sobre los aspectos de separación de los 
residuos sólidos y se tomaron fotografías como material de apoyo [3], [4] para conocer aspectos 
relacionados con el manejo de los residuos sólidos no peligrosos, residuos peligrosos y otras 
observaciones alternas a la separación de los RSU consideradas como áreas de oportunidad. 

3. Resultados y discusión 

De acuerdo con la encuesta aplicada a los alumnos, se obtuvieron registros sobre la situación 
ambiental, detectando que se carece de una correcta separación de los residuos sólidos generados en 
la institución, se tiene poca percepción sobre cuestiones ambientales, ya que no se le da un trato 
especial a los residuos que se generan, no se hacen campañas de separación de los residuos, los 
residuos peligrosos son mezclados con la basura común sin recibir un destino adecuado (Figura 1).  

 
Figura. 1. Porcentaje de resultado de encuestas sobre la correcta separación de RSU 

 

De las observaciones detectadas durante el diagnóstico realizado, se presentó una propuesta 
referente al manejo y la correcta separación de los residuos sólidos urbanos en el campus 
universitario, proponiendo medidas correctivas consistentes en la implementación de la campaña de 
“Recolección y separación de plásticos PET” para lo cual se colocaron contenedores para el 

depósito de los residuos de envases de plástico provenientes de diversos productos como refrescos y 
aguas purificadas generados en el campus universitario” (Figura 2).  
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Figura. 2. Campaña de Recolección y separación de plásticos PET.  

 

Asimismo, se propuso la campaña de “Recolección y separación de pilas usadas” colocando 

contenedores para el depósito de las pilas en desuso provenientes de diversos aparatos electrónicos 
(Figura 3). 

 

              

Figura. 3. Campaña de Recolección y separación de pilas usadas.  

 

Igualmente, se elaboró la recomendación con referencia a la generación y reutilización de hojas de 
papel en las diferentes áreas de oficinas (Figura 4) con la finalidad de evitar la impresión de 
documentos, ya que las nuevas políticas internacionales como las ISO-14001 [5] indican 
proporcionar un ahorro de costos a través de la reducción de residuos y un uso más eficiente de los 
recursos naturales; si es posible procurar manejar dichos documentos en electrónico y en formato 
PDF. 
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Figura. 4. Campaña de reutilización de papel en las diferentes áreas de oficinas. 

 

Aunado con lo anterior, para reforzar el proceso de concientización ambiental, se realizó una mesa 
de debate sobre el Reciclaje en Acapulco "Utopía o realidad", organizado por UNIRED-Loyola 
(Figura 5), donde se trató el análisis sobre la definición del reciclaje; los tipos de residuos sólidos 
(basura) producidos diariamente; las formas de manejo de los residuos; la aplicación de las 3 R’s; 
una presentación de los materiales considerados potencialmente reciclables; las ventajas del 
reciclaje; el marco legal ambiental que establece los lineamientos para el manejo de residuos y 
antecedentes del reciclaje en Acapulco.  

 
Figura. 5. Mesa de debate sobre el Reciclaje. 

 

Asimismo, se detectó como áreas de oportunidad el gasto inadecuado de luz y agua (Figura 6), así 
como un riesgo por la falta de señalización de sustancias químicas peligrosas almacenadas en la 
institución (Figura 7).  Los aspectos aquí detectados, son similares a un trabajo realizado en el 
Municipio de Acapulco [3], donde la separación de los RSU en instituciones educativas se mantiene 
en condiciones desfavorables.  

 

 

 

 

Fig. 3. Mesa de debate sobre el Reciclaje. 
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Figura. 6. Gasto inadecuado de luz y agua. 

  

 
Figura. 7. Sustancias peligrosas almacenadas. 

 

Referente a las campañas de recolección y separación de PET y pilas usadas, éstas fueron exitosas,  
realizando la gestión con una empresa recolectora local y con la Secretaría de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales (SEMARNAT) para la recepción del citado material y darle un destino final 
adecuado conforme a la legislación ambiental mexicana.  
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4. Conclusiones 

De acuerdo con los resultados, se elaboraron recomendaciones con las medidas para prevenir y 
corregir deficiencias en la institución referente al correcto manejo y separación de los diferentes 
residuos sólidos urbanos generados en el campus universitario, de tal forma que se fomente la 
cultura y educación ambiental entre los estudiantes y trabajadores enfocados en la separación 
correcta de los RSU. 
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