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Resumen

Estimado lector, el presente resumen esta elaborado en primera persona, y es debido
a que es la voz de una docente Normalista con 15 afios de experiencia en educacion primaria
en el estado de Guerrero, México, que decidid ingresar a un posgrado en Docencia de la
Matematica para mejorar su practica docente. Este trabajo de tesis es el primer acercamiento
a la mejora de mi préctica docente, por ello me permito contarlo.

La experiencia como docente frente a grupo en nivel primaria, me ha dejado ver que
el tema de las fracciones es muy importante para los estudiantes desde que se les presentan
en la escuela, hasta cuando las ponen en préctica en la vida cotidiana. Ademas, un reto
particular como docente y que manifiestan otros colegas es la necesidad de aprender méas
sobre este tema, mismo que se ha caracterizado como un tépico complejo de ensefiar, a pesar
de que los alumnos desde la educacidn preescolar ya tienen la nocion de fraccionar el entero

a la mitad o en més partes iguales, eso por mencionar un ejemplo.

Lo anterior y la importancia sobre el estudio de las fracciones que han destacado otros
investigadores, despertaron mi interés para adoptar ese tema como objeto de estudio y
desarrollar esta tesis. En ésta se expone una caracterizacion de la comprensidn que tienen mis
alumnos de tercer afio de primaria sobre las fracciones, partiendo de lo que se propone en los
planes y programas de estudio para ese grado escolar.

Para identificar lo que se propone sobre las fracciones en la escuela mexicana, se
realizd una caracterizacion del modelo de ensefianza desde preescolar hasta tercer afio de
primaria. Para lo anterior se tomaron en cuenta distintos usos y aspectos de las fracciones
que sirven como marco de referencia y que podrian aparecer en los planes y programas de
estudio, asi como en las actividades de los libros de texto gratuitos proporcionados por la
Secretaria de Educacion Publica (SEP). Del resultado de dicho anélisis, se obtuvo que el uso
mas priorizado es la fraccion como fracturador, en sus aspectos operador fracturante y
relacion de fractura, es decir, que las actividades se enfocan en fracturar elementos en partes

y establecer una relacion parte/todo.

Los resultados de la caracterizacion del modelo de ensefianza permitieron disefiar un

instrumento para caracterizar la comprension que tienen los alumnos sobre las fracciones en



términos de los usos y aspectos de las fracciones, los procesos que realizan y los errores que
comenten al trabajar con tareas relacionadas con el tema. Al respecto, se encontré que los
alumnos tienen una comprension de la fraccion relacionada ampliamente con el uso de la
fraccion como fracturador. Sin embargo, en sus procedimientos dejan ver que su

comprension adn esta vinculada con las cantidades y los nimeros naturales.



Introduccion

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las fracciones como problematica en el
ambito de la Matematica Educativa han sido estudiados desde diferentes enfoques por
muchos investigadores (Kieren, 1993, Usiskin, 1979; Behr, Lesh, Post y Silver, 1983;
Figueras 1996; Streefland, 1991; Fandifio, 2009; Steffe y Olive, 2010; por mencionar
algunos). Los resultados de estas investigaciones han permitido identificar por ejemplo, en
el curriculum mexicano, y mas precisamente en los libros de texto, diferentes modelos para
la ensefianza de las fracciones, entre ellos, el modelo de areas, el modelo discreto y el modelo

de la recta numérica que buscan promover un conocimiento mas amplio sobre este tema.

A pesar de lo anterior, en investigaciones recientes se muestra evidencia de que las
fracciones siguen siendo uno de los conceptos més complejos para tratar en clase, cuyo
aprendizaje enfrenta grandes dificultades para la mayoria de los alumnos (Siegler, Fazio,
Bailey y Zhou, 2013, y Petit, Laird y Marsden, 2010).

Por otra parte, en un gran namero de investigaciones se destaca la importancia del
estudio del conocimiento que tienen los alumnos sobre las fracciones desde la educacién
basica. Autores como Siegler et al. (2012) sefialan que un buen conocimiento de las
fracciones es predictor de un buen desempefio de la matematica desde primaria hasta niveles

mas altos.

Fandifio (2009) ha sefialado que la mayoria de las veces se introduce la “definicion
inicial parte/todo”, que luego no tiene la fuerza para satisfacer todos los significados que la
fraccion asumird en los cursos posteriores de los estudios. Debido a que la definicion
parte/todo es facilmente comprensible para el estudiante, entra de inmediato en su
pensamiento produciendo un modelo mental que dificilmente tendréa la fuerza, para adecuarse
a las distintas necesidades que poco a poco se le presentan al estudiante. Lo sefialado
anteriormente motivo a conocer la comprension que de la fraccion tienen estudiantes de tercer
afio de primaria, nivel escolar en donde la ensefianza de la fraccion es oficial en el curriculum
mexicano. Consideramos que el conocimiento de la comprension de la fraccién en este
momento de la vida escolar del estudiante, es relevante para el profesor, pues podra hacer

intervenciones en caso de identificar una comprension escasa.



De esta manera el objetivo de investigacion planteado fue caracterizar la comprension
de estudiantes de tercer afio de primaria sobre la fraccién, mediante un cuestionario basado
en los usos y aspectos de las fracciones en el sentido de Freudenthal (1983). Respecto de la
comprension de un concepto, se adopto la postura de Gallardo, Gonzalez y Quispe (2008), y
se establecié que un alumno comprende el concepto de fraccion, si es capaz de resolver
problemas que demanden sus diferentes usos y aspectos. Asi, entre mas usos y aspectos pueda
trabajar el alumno, mejor serd su comprension. Esta definicion de comprension de la fraccion
se hizo operativa al valorarla por medio de los procesos y errores de los estudiantes al

enfrentar tareas que demandan los diferentes usos y aspectos de las fracciones.

El reporte de esta investigacion se sintetiza en la presente tesis en 5 capitulos, una

seccidn de anexos Y la bibliografia. Enseguida se describen cada uno de ellos.
El capitulo 1 presenta el problema de investigacion

Ademas se muestran los antecedentes que delimitaron el problema de investigacion,

asi como la pregunta de investigacion y el objetivo planteados.

En la ensefianza de las matematicas en la Educacion Bésica se ha identificado que
hay serias dificultades de aprendizaje en los estudiantes; una de las méas recurrentes es el
trabajo con ndmeros fraccionarios. Esta hip6tesis coincide con los resultados de los
estudiantes en evaluaciones nacionales e internacionales, por ejemplo, PISA 2015 (OCDE,
2016) y PLANEA 2018 (INEE, 2018). Dicha dificultad se agudiza por la ensefianza y el
aprendizaje, memoristicos y mecanizados que se promueve en las aulas, que dificilmente

permiten al estudiante transitar del tratamiento concreto al abstracto.
En el capitulo 2 se presenta la fenomenologia didactica de las fracciones

Misma que es reinterpretada por Valenzuela et al. (2017) y Valenzuela (2018), se
trata de un marco interpretativo, que sirve para caracterizar los modelos de ensefianza
existentes, los que se disefien y los objetos mentales fraccion que tienen los alumnos en un

determinado nivel educativo.
El capitulo 3 se dedica a describir las etapas metodoldgicas

La investigacion presentada en esta tesis es de caracter cualitativo, se trata de un

estudio descriptivo, donde mediante un estudio de casos se disefian, validan e implementan

v



actividades para la ensefianza de las fracciones en tercer grado de educacion primaria. Se
describen las etapas en las que la metodologia fue dividida.

En el capitulo 4 se describe el analisis de los datos

Dicho analisis se centra en describir la caracterizacion de la comprension de la
fraccion de los participantes, enfocandose en los procesos y los errores de sus actuaciones al
resolver situaciones que demandan los diferentes usos y aspectos de las fracciones.

En el capitulo 5 se exponen las conclusiones del trabajo de tesis

Se responde la pregunta de investigacion y se describe el alcance del objetivo propuesto,
ademas se describen 3 actividades para la ensefianza de las fracciones en tercer grado de

primaria, centradas en el uso fracturador y medida.
En la seccion de la bibliografia se exponen los referentes utilizados en el estudio

Compuestos de tesis de investigacion, articulos, libros de texto y de investigacion,

planes y programas de estudio.
Se incluyen ademaés 5 anexos

Se trata del reporte de la caracterizacién del modelo de ensefianza (ANEXO 1), las
actividades del cuestionario para valorar la comprension de la fraccion(ANEXO 2) vy las
actividades de intervencion didactica disefiadas (ANEXOS 3, 4 y 5).
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Capitulo 1

ANTECEDENTES Y
PROBLEMA DE
INVESTIGACION

En este capitulo se muestran los antecedentes que delimitaron el problema de investigacion.

Se incluye también el objetivo de investigacion.



1.1 ANTECEDENTES

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las fracciones, y mas precisamente los
nameros racionales, como problemética en el &mbito de la Matematica Educativa han sido
estudiados desde diferentes enfoques por muchos investigadores. Algunas contribuciones
importantes son por ejemplo los trabajos de Kieren (1988; 1992; 1993), Freudenthal (1983),
Figueras (1988; 1996) y Streefland (1991), o mas recientemente aquellos desarrollados por
Fandifio (2009) y Quispe, Gallardo y Gonzélez (2010), entre otros.

Freudenthal (1983) es un referente principal al hablar de las fracciones. El sefiala que
desde un punto de vista riguroso el objeto matematico que importa es el nimero racional
mas que la fraccidn, sin embargo las fracciones son el recurso fenomenolégico del nimero
racional, esto significa que mediante el tratamiento de la fraccion se acerca a la definicion
del nimero racional. Resalta que la “fraccion” es la palabra con que entra en la ensefianza el
namero racional y esta relacionada con romper, mientras que “nimero racional” esta

relacionado con “razén”, en el sentido de la proporcion de medidas.

Dicho autor menciona también que la didactica de las fracciones esta caracterizada
por tendencias unificadoras, se empieza por los nimeros naturales, que se enfocan desde
varias perspectivas y cuando llega el turno de las fracciones, se supone que los alumnos estan
lo suficientemente avanzados como para quedarse satisfechos con un unico enfoque desde la
realidad. Este supuesto desde su punto de vista es erroneo, y él considera que es el motivo
por el cual la ensefianza de las fracciones es mas dificil que la de los nUmeros naturales, y
por el que mucha gente nunca las aprende. Por su parte, concibe a las fracciones con una
amplia riqueza fenomenoldgica en sus diferentes usos y aspectos: En el lenguaje cotidiano
se usa la fraccion como 1) descriptor y como 2) comparador en un nivel menos abstracto; y
ademas de estos, en la propia matematica se usa la fraccion como 3) fracturador, 4)
comparador, 5) operador, 6) medida o mensurador y 7) numero. La definicion de cada uno

de ellos se encuentra en el capitulo dos.

Siguiendo con los aspectos conceptuales de las fracciones, Fandifio (2009) resalta que
detras del término “fraccion”, se esconden varias acepciones y esto genera confusion en los
estudiantes, particularmente ella enumera 12 acepciones, a las que se refiere como

significados que la palabra “fraccion” puede asumir en matematicas Yy por tanto en el proceso



de ensefianza — aprendizaje, algunos de ellos se corresponden con los citados por Freudenthal
(1983). Enseguida se describen cada uno de estos para conocimiento del lector, con base en
el articulo de Fandifio (2009).

a) La fraccion como parte de una unidad-todo, a veces continua, a veces discreta
Si se considera la fraccion como una relacion parte — todo, hay una gran diferencia
dependiendo de si el “todo” (la unidad) esta constituido por algo continuo o si esta constituido

por un conjunto discreto, esto lleva a las siguientes clasificaciones.

El todo es una unidad continua: Por ejemplo, la superficie de un rectdngulo o una

pizza.

El todo es una unidad discreta: Por ejemplo, 12 personas, 12 canicas 0 12 juguetes.

b) La fraccion como cociente

La escritura a/b fue propuesta en precedencia en los términos de parte/todo, dada una
unidad, dividirla en b partes (iguales, congruentes, que puedan sobreponerse, consideradas
en Gltimas intercambiables) y tomar a; la unidad de partida podia ser continua, y por lo tanto
producir pocos problemas; o también podia ser discreta, es decir un conjunto de ¢ elementos,

y por lo tanto producir problemas de “compatibilidad” entre b y c.

Pero es posible ver la fraccion a/b como una divisién no necesariamente efectuada
sino simplemente indicada: a+b; en este caso la interpretacion mas intuitiva no es la parte /

todo, sino la siguiente: tenemos a objetos y los dividimos en b partes.

A veces la operacion de division indicada a/b es también efectuada; por ejemplo, S

puede indicar una fraccién parte/todo, una division indicada (3 objetos para distribuir entre

5 personas) pero también el cociente 0.6 si tal division es efectuada. S6lo que la escritura 0.6

. . ., 3 Ly .
no produce ya el efecto operatorio que producia la fraccion - que la origind, generando asi
dos sentidos distintos (% tres veces, 0 3 objetos para distribuir en 5 personas). Es entonces

. . . 3 , . . . . . .
evidente que la misma escritura S esta indicando situaciones que, a los 0jos de quien aprende,

puede tener interpretaciones muy distintas.



c) Lafraccion como relacion

A veces la fraccion a/b se usa explicitamente para indicar la relacion entre ay b y
entonces se escribe a:b; el signo “:” sustituye “/*, no solo indicando la operacion de division
(indicada solamente o por efectuar) sino también al hacer explicito un sentido de relacion

entre dos magnitudes que tienen nexos entre ellas, a es a b.

Asi, si tenemos un segmento AB de 20 cm de largo y uno CD de 25, el primero son
los % del segundo, lo que puede escribirse: AB= % CD o bien AB: CD = 4:5. La escritura 4:5

indica la relacién entre las longitudes de los dos segmentos. Nada impide pensar en ejemplos
discretos, un conjunto P de 20 objetos y uno Q de 25 objetos; es obvio que la relacion entre

las cantidades de P y de Q sigue siendo de 4:5 que con frecuencia se lee “de 4 a 5”.

Si se toma la longitud del segmento CD como unitaria o la cantidad de objetos del

conjunto Q como unitaria, entonces la longitud de AB o la cantidad de objetos del conjunto
P se puede expresar con la fraccién g, restituyendo a esta escritura una interpretacion bastante

cercana a la parte/todo. Entre otras caracteristicas fuertes de la fraccion como relacion esta
el hecho de que numerador y denominador aparecen como intercambiables, y no tienen ya

esa valencia semantica tan estricta del significado parte todo.

d) La fraccion como operador
Con mucha frecuencia la fraccion es considerada un operador multiplicativo, este es

uno de sus significados mas usados en la escuela, por ejemplo, “encontrar un segmento CD

que sea los % de un segmento AB que mide 20 cm” lleva a decir que CD medira 16 cm.

La fraccion como operador, actla sobre los numeros puros mas que sobre los

conjuntos o sobre los objetos, es de hecho una nueva operacién que combina division y
i ., . . . 4 .
multiplicacion. A veces se presentan situaciones complicadas: “Hallar los s de un conjunto

de 22 peras” presenta un problema de intuicion, dado que 22 no es divisible por 5. Una vez
que se pierde el aspecto intuitivo, nada evita, entonces, que se opere intercambiando entre
ellas las dos operaciones: (4x22) +5. Este procedes es licito, y produce el mismo resultado
numérico, pero muestra ademas que la fraccion como operador no es la fraccion como

parte/todo.



e) La fraccion en probabilidad

Suponga que desea evaluar la probabilidad segln la cual, lanzando dos dados, se
obtiene un multiplo de 4. Los casos posibles son 36, los eventos favorables son 9 (que salga

4, que se presenta en 3 casos; 8, que se presenta en 5 casos; 12, que se presenta en 1 caso).
. f 9 .

Entonces la probabilidad de ese evento se puede expresar con la escritura 20 &S decir el

numero de casos favorables al evento, con respecto al nimero de casos posibles. Asi,

;—6expresa una medida, el grado de posibilidad de satisfaccion del evento, un limite para
apostar, la probabilidad; dicha fraccion es equivalente a %, pero solo aritméticamente porque

. - ., . . p ./ . 25
intuitivamente esta transformacion dice poco. Dice mucho mas otra fraccion equwalente: Too

especialmente si la escribimos de una forma méas comun: 25% de probabilidad. Cabe sefialar
que en unas interpretaciones esta idea la asociamos a la fraccion como parte/todo, tomando

en cuenta un todo discreto.
f) Lafraccién en los puntajes

Las fracciones en los puntajes son un objeto matematico que tiene caracteristicas
propias, intuitivas, pero poco cercanas a la definicion que fue dada al inicio (parte/todo).

Considérese el siguiente ejemplo.

Laura trata de darle al blanco y tiene a disposicidn 5 tiros; centra el objetivo 2 veces;
descansa un poco y, en la segunda tanda, tiene a disposicion 3 tiros; centrando el blanco otras
2 veces. Andrés centra el objetivo 3 veces de 5 en la primera tanda y en la segunda tanda solo
una vez. Entonces tanto Laura como Andrés dieron en el blanco 4 veces sobre 8 lanzamientos

de los que disponian. Expresemos “matematicamente lo que sucedio.
q

Laura 1° Laura 2° Total Laura | Andrés 1° | Andrés 2° Total Andrés

2

2 4 3 4
3 8 5 8

Debemos tener muchas dudas al aceptar esta descripcion del juego de Laura y Andrés

porque, aceptandolo, nos encontramos frente a una “adicién” entre fracciones estructurada



asi: =+

vl N
wiN

4 , 4 . 1
= bastante extravagante... y aun asi 3 es equivalente a 2 y no se puede negar que

Laura golped el blanco la mitad de las veces que lanzo.
g) Lafraccion como namero racional

En este caso se da particular atencion a cuestiones que tienen que ver con la

operatividad: equivalencia entre fracciones, adiciones entre fracciones etcétera.

El numero racional 0.5, por ejemplo, no es otra cosa que la clase de equivalencia [(1;
2), (2; 4), (4; 8)..., (3; 6), (6; 12), (9;18), (5; 10), (10; 20)...] formada por todos y solo
aquellas infinitas parejas ordenadas de numeros (a; b), tales que: a y b son elementos de los
naturales y b es distinto de 0, y entre los cuales aparece el par (1,2) o bien, si se prefiere,
b=2xa. Segun Fandifio (2009), es facil comprender que no podemos cargar, especialmente
en un aula escolar, a ningun nivel, con este lastre; por lo cual se elige con frecuencia un
representante de esta clase, la mayoria de las veces aquél “reducido a los términos minimos”,

o la “fraccion irreducible”, en nuestro caso (1; 2), y se usa este al puesto de la clase de
. . , oy - . . R 1

equivalencia. Es mas, escribiendo directamente en forma fraccionaria >» arrastramos con

nosotros la secuela infinita de las parejas-fracciones equivalentes. Por lo que, tanto 0.5 como

1 . , - . -

> Se aceptan como representantes del mismo numero racional, aun siendo originalmente,

entes esencialmente distintos. Cabe sefialar que segin nuestra interpretacion, es necesario
tener siempre en cuenta en la ensefianza de la equivalencia de las fracciones, que ayuda justo

a comprender el concepto de clases de equivalencia, y con ellos de los nimeros racionales.
h) La fraccion como punto de una recta orientada

En los libros de texto se llega a encontrar en las actividades de aula la siguiente
. . 3 . ..
propuesta: “Ubicar —en la recta numérica”, responder a esta demanda significa evaluar

aquella fraccién como si fuera un nimero racional, aplicar la relacién de ordene, disefiar una
marca (que indicara dicha fraccion) entre el origen (0) y la unidad (1) en una posicion
apropiada y oportuna. En tal caso, la fraccion es vista como un valor-punto sobre la recta

orientada, mucho més cercana a ser un numero racional que una fraccion.

Cuando escribimos, = < -, estamos tratando directamente las fracciones como

alw
Nlo

numeros racionales. Si queremos disponer las dos fracciones sobre la recta numérica,



sabemos que % estard antes de g Para verificar la exactitud de lo que estamos diciendo y/o
para disponer bien los puntos sobre la semirrecta, transformaremos las dos fracciones en otras
equivalentes pero mas oportunas: %y g. Asi todo resulta mas evidente. La fraccién indica
en este caso una distancia, la distancia entre el origen y el punto-fraccion. Obviamente se
trata de una distancia relativa, dado que depende de la unidad de medida. De esta
interpretacion subrayamos el hecho de que la fraccion en una recta orientada, tal como lo

sefiala Fandifio (2009), también puede ser vista como un segmento dirigido con una cierta

longitud, por lo cual lo asociamos a una medida.
i) La fraccion como medida
Sobre las botellas de vino con frecuencia se lee 0.75 L, que indica una cantidad, una
medida, en la unidad decimal litro. Cualquier persona esta en capacidad de entender que se
trata de % de un litro, sin embargo, ¢se trata de una fraccion en el sentido primitivo (una

unidad-todo dividida en 4 partes iguales de las cuales se tomaron 3) o simplemente de un
namero para expresar una cantidad? Una cosa es tener una botella graduada de 1 litro y
decidir llenar los %, y otra bien distinta es tener una botella de vino que ya tiene como medida
0.75. La cantidad de vino en la botella a veces tiene sentido pensarla como nimero racional,
a veces como fraccion, pero en ningln caso es necesario o conviene hacer referencia a la
definicion original de fraccion. Es mucho més espontaneo un uso directo de la medida asi

como viene indicada.
j) Lafraccion indicadora de cantidad de eleccion

Se requiere premiar los clientes del Gran Almacén y el director decide hacer un
descuento escogiendo casualmente los clientes: en 1de cada 10, el primero en entrar recibe

un bono, luego el 11-écimo, luego el 21-ésimo y asi sucesivamente. Por lo tanto, uno cada

diez. Al final, ¢cuéntos clientes habran recibido el bono? Es obvio % significa mas cosas:
que el bono fue dado a % de los clientes del dia (redondeando por defecto: Si los clientes

fueron 80.7 recibieron el bono; si fueron 81 o 88, el bono lo reciben 8); pero 1—10 significa

también, en este caso, “1 de cada 10”que no es, estrictamente, la fraccion que pretende dividir

una unidad-todo en 10 partes iguales.



k) La fraccion como porcentaje

. ;- . ., 75 3
De vez en cuando es mas facil expresar 75% bajo la forma de fraccion To 05 @ Veces

conviene dejarlo indicado bajo forma de porcentaje, y otras veces es preferible el nimero
decimal 0.75. En el caso de la botella de vino serian ridiculas las dos primeras escrituras y
por lo tanto se privilegia la tercera. En las cosas que tienen que ver con la probabilidad, es
mas intuitivo expresar dichas medidas con una de las dos primeras escritura. Si se obtiene un
préstamo en el banco, el interés se expresa en porcentaje: 3.5%. En conclusion, aunque las
escrituras matematicas resultan formalmente equivalentes, no son del todo equi-significantes
en la préactica cotidiana; lo que significa que hay significados distintos que cada uno de

nosotros reconoce dentro de las distintas variedades de escrituras formales.
I) Lafraccion en el lenguaje cotidiano

De acuerdo con Fandifio (2009) muchos de los investigadores que se ocupan de la
didactica de las fracciones actualmente se inclinan por un primer contacto “informal”, como
es, después de todo, el estilo didactico méas difundido y generalizado hoy en dia. Puede por
lo tanto ser de ayuda un momento en el cual se exploran distintos campos y distintos usos de
las fracciones en la vida diaria; el estudiante deberia controlar linglistica y cognitivamente
estos usos y poner algunos propios, hasta alcanzar una conceptualizaciéon estable y
significativa del término; sobre esta conceptualizacién se podra, en un segundo momento,
construir un conocimiento sucesivo. Es posible tomar unos ejemplos: en la lectura del reloj,

en musica, en la practica cotidiana.

Hasta aqui terminamos la descripcion de los significados de la fraccién de Fandifio
(2009). Por nuestra parte distinguimos principalmente siete usos de la fraccion, en el sentido
de Freudenthal (1983), dos que se emplean en el lenguaje cotidiano: descriptor y comparador,
y cinco usos en un nivel mas abstracto: fracturador, comparador, operador, medida y nimero,
las descripciones de ellos se muestran en el capitulo 2. Otros autores cuyas investigaciones
han aportado para entender mas sobre los distintos significados o usos de las fracciones, o
mas precisamente como se menciond antes, de los numeros racionales, son Kieren (1988) y
Behr, Lesh, Post y Silver (1983), los cuales consideran cuatro subconstructos de los nimeros
racionales, asociados directamente con las fracciones; estos son, el subconstructo parte-todo,

medida, razon y operador. Estas interpretaciones son ampliamente usadas como marco de
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referencia en investigaciones, por ejemplo en el trabajo de VValdemoros, Ramirez y Lamadrid,
(2015).

Por otro lado, de acuerdo con Quispe et al. (2010), las caracteristicas
fenomenoldgicas de los significados de la fraccion se reflejan también a nivel cognitivo, al
mostrarse como condicionantes de la comprensién que los estudiantes poseen de este
concepto, al respecto, con base en la literatura, sefialan 5 particularidades del aprendizaje y

la comprension de las fracciones:

1. La comprension de la fraccion exige la identificacion y el dominio de sus distintos
significados.

2. La comprension de los significados de la fraccion genera dificultades intrinsecas de
distinta indole, si bien algunos de ellos (por ejemplo, parte-todo) suelen mostrarse mas
asequibles que otros (p.ej., medida).

3. El predominio en el aprendizaje de unos determinados significados llega a interferir u
obstaculizar el uso y la comprensién del resto de significados.

4. Lacomprensién de la fraccion se ve perjudicada por aquellas propuestas curriculares que
priorizan el aprendizaje de ciertos significados (p.ej., parte-todo, cociente) en detrimento
de otros (p. ej., medida, razén, operador).

5. La valoracion y el desarrollo de la comprension de la fraccién demanda que las tareas
matematicas en el aula abarquen la mayor diversidad posible de situaciones y fenémenos
diferentes en los que se requiera o tenga sentido el uso de todos los significados de la
fraccion (p. 363).

Respecto a la particularidad 4, la investigacion de Calderdn (2012), en Guerrero,
particularizo sobre los significados asociados al concepto de fraccidn y presentes en los libros
de texto de educacién basica, primaria y secundaria. Como resultado encontré que en
primaria se priorizan los significados fracturador y medida, mientras que en secundaria se
priorizan los significados, medida, operador, nimero racional, y lenguaje cotidiano (ver
Tabla 1.1).

Por nuestra parte, consideramos de suma importancia la particularidad 1, esto es, la
comprension de la fraccion exige la identificacion y el dominio de sus distintos significados,
por ello desde la postura de Freudenthal (1983) y Gallardo, Gonzalez y Quispe (2008),
consideramos que los estudiantes tendran una mejor comprension de la fraccion si en la

ensefianza se priorizan los diferentes usos y aspectos de este concepto.

Los resultados de las investigaciones antes referenciadas han permitido identificar

principalmente: (1) marcos de referencia sobre la estructura de los racionales/fracciones y su



relacién con otros objetos matematicos, (2) ideas relacionadas con la comprension del

concepto fraccién y (3) tendencias de los significados en la ensefianza en México.

En el curriculum mexicano, y mas precisamente en los libros de texto se han

identificado diferentes modelos para su ensefianza, por ejemplo, modelo de areas, modelo

discreto, modelo de la recta numérica que buscan promover un conocimiento mas amplio

sobre este tema (Valenzuela, 2018). Sin embargo, en investigaciones recientes se muestra

evidencia de que las fracciones siguen siendo uno de los conceptos méas complejos para tratar

en clase, cuyo aprendizaje enfrenta grandes dificultades para la mayoria de los alumnos (ver

por ejemplo Siegler, Fazio, Bailey y Zhou, 2013, y Petit, Laird y Marsden, 2010).

Tabla 1.1. Significados de la fraccion en el libro de texto de primaria y secundaria.

SIGNIFICADOS ASOCIADOS AL CONCEPTO FRACCION
EN EL LIBRO DE TEXTO

GRADO SIGNIFICADOS DE LA FRACCION

p| ESCOLAR
R FRACTURADOR | COMPARADOR | MEDIDA | OPERADOR NUMERO EN EL LENGUAJE
| RACIONAL COTIDIANO
M 1°
A
R 2° * *
/IA\ 3° * * * *

4° * * * * * *

5o * * * * *

6° * * * *
S
(E: 1 * * * *
U
N
D
g 2 * * * * *
|
A

Fuente: Calderén, 2012.
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1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION

Centramos la atencion en el estudio de las fracciones en la educacion basica debido a
que desde un punto de vista didactico, compartimos la idea de que las fracciones son el
recurso fenomenoldgico para introducir los nimeros racionales (Freudenthal, 1983), y que
éstas pueden ser usadas en diversas situaciones y con diferentes significados para mejorar su
comprension, y como consecuencia de los nimeros racionales. Ademas, es considerado como
uno de los temas mas complejos para ensefiar y en el cual los alumnos enfrentan mayor

dificultad para responder situaciones en las que estan involucradas las fracciones.

En materia del logro del aprendizaje en PISA 2015 México alcanzé 408 puntos
respecto a la media OCDE (490 puntos) en el rendimiento en matematicas (OCDE, 2016).
En educacion primaria en 2018 la prueba PLANEA, sefiala que 15% de los estudiantes de 6°
de primaria se encuentran en el dominio satisfactorio, que implica resolver problemas que
requieren de operaciones basicas con nimeros decimales y multiplicar una fraccién por un
namero natural, y solamente el 8% se encuentra en el dominio sobresaliente, logrando
resolver problemas que requieren operaciones béasicas con nudmeros decimales y
fraccionarios, que implican conversiones. EI 59% se encuentra en el dominio insuficiente, al
resolver operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y divisién) con nimeros naturales
(INEE, 2018). Estos resultados son poco alentadores, y se repiten en cada evaluacién de las

pruebas, al parecer el logro del aprendizaje no mejora significativamente en nuestro pais.

Estos resultados son evidencia de que la problemaética relacionada con la ensefianza
y aprendizaje de las fracciones desde edades tempranas aln persiste. Al respecto, se tiene la
hipétesis de que una de las razones podria estar vinculada con el hecho de que la ensefianza
de las fracciones se sigue haciendo desde un mismo enfoque, empleando principalmente el
modelo de areas, dejando de lado las potencialidades que tienen otros modelos que sirven

para ensefiar otros usos de las fracciones, por ejemplo el modelo de la recta numeérica.

Por otra parte, en un gran namero de investigaciones se destaca la importancia del
estudio del conocimiento que tienen los alumnos sobre las fracciones desde la educacién
basica. Autores como Siegler et al. (2012) sefialan que un buen conocimiento de las
fracciones es predictor de un buen desempefio de la matematica desde primaria hasta niveles

mas altos. Asi mismo, Usiskin (1997) y Kieren (1992) afirman que el conocimiento de las
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fracciones y los nimeros racionales se relaciona con muchos otros conceptos de la
matematica y sus aplicaciones, su conocimiento se extiende mas alla de la aritmética, como

por ejemplo al Algebra, Calculo y Geometria.

Lo sefialado en este apartado, ademas de los 15 afios de experiencia docente en nivel
primaria de la autora de esta tesis, ha motivado a plantearse como objetivo de investigacion
caracterizar la comprension de estudiantes de primaria sobre la fraccién, mediante un
cuestionario basado en los usos y aspectos de las fracciones en el sentido de Freudenthal
(1983). A manera de hipdtesis se establece que esta caracterizacion contribuye al disefio de
actividades que propicien la mejora de la comprension de este concepto en sus primeros afios
de estudio. Con este objetivo, se pretende dar respuesta a la pregunta: ;Qué caracteristicas
tiene la comprension de los alumnos de tercer afio de primaria sobre las fracciones, en
términos de los usos y aspectos de este concepto? De manera que, al responder esa pregunta,
se logren proponer actividades de ensefianza para contribuir a la comprension de la fraccion

de alumnos de dicho nivel escolar.
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Capitulo 2

REFERENTE TEORICO

En este capitulo se describe el marco interpretativo que proponen Valenzuela et al. (2017) y

Valenzuela (2018) que sirve para caracterizar los modelos de ensefianza existentes, los que

se disefien y los objetos mentales de la fraccidn que tienen los alumnos en un determinado

nivel educativo; aunque cabe sefialar que en la presente investigacion, no se hace referencia

a objeto mental, sino a la comprension de un concepto en el sentido de Gallardo, Gonzalez
y Quispe (2008).

Se describe ademas el planteamiento tedrico-metodoldgico llamado desafios matematicos
(SEP, 2016 d) que sirve tanto para disefiar actividades como para su implementacion.

Aclaramos al lector que el desarrollo de este capitulo se basa en el articulo de Valenzuela,
Garcia y Najera (en prensa).
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La comprension de los conceptos matematicos es uno de los constructos que mas
relevancia cobra dentro de la ensefianza de las matematicas, sin embargo la definicion de
comprension dentro de la Matemaética Educativa no es undnime y depende de la postura
teorica desde la que se mire, por ejemplo desde una postura fenomenoldgica y epistemologica

del concepto Gallardo, Gonzalez y Quispe (2008) sefialan que:

...el uso intencional del conocimiento matematico en situaciones pertenecientes a su
ambito fendmeno -epistemoldgico da cuenta de la comprension, de lo que un individuo
utiliza y cémo lo utiliza, en los términos ya sefialados, proporciona informacién
especifica sobre lo que comprende y como lo comprende (p. 367).

El vinculo epistemoldgico al que se refieren los autores es a la naturaleza matematica
del concepto, lo que podemos denominar conocimiento, por su parte, la fenomenologia esta
referida a las diferentes situaciones en las que el concepto puede presentarse, por ejemplo los
usos y aspectos de la fraccion en el sentido de Freudenthal (1983), o los significados

atribuidos al concepto de fraccion propuestos por Fandifio (2009).

Particularmente adoptamos la postura de Gallardo, Gonzéalez y Quispe (2008) sobre
la comprension de los conceptos, misma que la hacemos operativa al valorarla por medio de
los procesos y errores de los estudiantes al enfrentar tareas que demandan los diferentes usos

y aspectos de las fracciones en el sentido de Freudenthal (1983).

2.1 FENOMENOLOGIA DIDACTICA DE LAS FRACCIONES
En palabras de Freudenthal (1983) la fenomenologia de un concepto matematico, una

estructura matematica o una idea matematica se define como:

La descripcion de un noumenon en su relacién con los phainomena para los cuales es el
medio de organizacion, indicando cuéles son los phainomena para cuya organizacion
fue creado y a cuales puede ser extendido, de qué manera actda sobre esos fenémenos
como medio de organizacion y de qué poder nos dota sobre esos fendmenos (pp. 27).

En otros términos, de la cita anterior se entiende que al hacer una fenomenologia
didactica se pretende describir aquellos fenémenos que son organizados por medio de unos
determinados conceptos, que de acuerdo con Puig (1997) pueden ser llamados medios de
organizacion (ver Figura 2.1). Tales fendmenos se pueden encontrar ya sea dentro o fuera del
ambito matematico y, ademas, como menciona el autor antes citado, estan presentes en el
mundo de los alumnos y se proponen en la ensefianza. La relacion “fenomenos - medios de
organizacion” marca el uso que posteriormente se empleara cuando el analisis
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fenomenoldgico se lleve a la ensefianza: se plantearan los fendmenos que deben ser
organizados con la intencion de que los estudiantes vayan elaborando objetos mentales lo
mas rico posible de estos medios de organizacion (conceptos).

Desde un punto de vista didactico, Freudenthal (1983) menciona que el objetivo en el
sistema escolar es basicamente la constitucion de objetos mentales y en segundo lugar la
adquisicién de conceptos. La constitucion de objetos mentales de los alumnos se entiende
como el conjunto de ideas que ellos han elaborado sobre un concepto matematico (el objeto
pensado) y su relacion con los fendmenos que este organiza. El objeto mental de un alumno
sobre un concepto matematico mejora cuando €l logra resolver una gama amplia de
problemas que se relacionan con los distintos fendmenos que organiza el concepto en un
determinado nivel, y asi, se dice que su objeto mental esta mas proximo a la adquisicion del

concepto.

Fenémeno

Fenomeno Medio de Fendmeno

p—— | ]
organizacion - Setraducea: | Fendomenos T Medio de organizacién

Fenomeno Fendémeno

Figura 2.1. Esquematizacion sobre el proceso de elaborar una fenomenologia didactica.

Con respecto al analisis fenomenoldgico, vale la pena aclarar que, en un determinado
nivel, de acuerdo con las interpretaciones de Puig (1997), el medio de organizacion que
constituye ciertos fendmenos puede llegar a ser un fendmeno que es organizado por otro
medio de organizacion, formando asi una cadena de fendmenos-medios de organizacion (ver
Figura 2.2). Por ejemplo, el concepto nimero organiza el fenémeno de la cantidad, pero, en
otro nivel, el numero es un fendbmeno organizado por el sistema decimal de numeracion. Asi
mismo, los nimeros naturales, los enteros y los racionales, son medios de organizacién de
determinados fendémenos, pero también, en un nivel mas avanzado, seran fendmenos

organizados por el concepto nimero.

15



NOs === Medio de organizacion

Fenomenos == Medio de organizacion

Fenomenos === Medio de organizacion

Figura 2.2. Cadena de fenémenos-medios de organizacion.

Teniendo en cuenta este marco, y en términos generales se entiende que, para la
constitucién y mejoramiento de objetos mentales, los alumnos deben experimentar
fendmenos que se relacionan con un concepto o estructura matematica, de manera que este
sea su medio de organizacion. En este caso, se proponen situaciones que promuevan una
experimentacion donde se usen las fracciones, pero para ello, es necesario realizar una

fenomenologia didactica del concepto fraccion.

Aunado a lo anterior Quispe, Gallardo y Gonzalez (2010) argumentan que un
estudiante comprende un conocimiento matematico si es capaz de emplearlo, en alguna de
sus formas posibles, en todas aquellas situaciones pertenecientes a su esfera fenémeno —
epistemoldgica, por nuestra parte consideramos que un alumno comprende un concepto, en
particular las fracciones, si es capaz de resolver problemas que demanden diferentes usos de
la fraccion en el sentido de Freudenthal (1983). Asi, entre mas usos pueda trabajar el alumno,

mejor sera su comprension.

El ejemplo de fenomenologia didactica de las fracciones hecha por Valenzuela et al.
(2017) a partir de las ideas de Freudenthal (1983) y otros investigadores como Kieren (1988),
parte desde los usos de las fracciones en el lenguaje cotidiano, hasta la descripcion de los
usos y aspectos de las fracciones que se emplean en la ensefianza, asi como su construccion
formal desde la matematica. Ademas de este marco interpretativo, para el disefio del
instrumento para caracterizar la comprension de los alumnos sobre la fraccion, se recurrio al
enfoque didactico conocido como desafios matematicos, que se sugiere para el estudio de las
matematicas en el Programa de Estudios de la Secretaria de Educacién Publica en México,

(SEP, 2016 d). En seguida detallamos cada uno de estos fundamentos teoricos.
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2.1.1 Usos y aspectos de las fracciones

De la fenomenologia didactica para las fracciones hecha por Valenzuela et al. (2017),

distinguimos principalmente siete usos de ese concepto, dos que se emplean particularmente

en el lenguaje cotidiano: descriptor y comparador, y cinco usos en un nivel mas abstracto:

fracturador, comparador, operador, medida y numero, tal como se muestra en la Figura 2.3.

-Cantidades

Las fracciones

-Valores de magnitud

r='4 an el lenguaje o yxan
M 7 = -Procesos ciclicos o periadicos
: el -Razones
"
. 1
. -Reversible :
. -Irreversible |, . -—ma
. _Simbolico | Repartir 3
' T : equitativamente Termina el
]
Prod LR P : proceso
peei | a5 fracciones fracc‘il::es Cant:dades A
+-{como fracturador : :
! (fl‘“?‘u‘ﬂ) Valores de magnitud
: Relaciona las
| partes con el todo o "i
\ i
i [Eriods }———{Taparee] 7
! < Con estructura parfes |
| Continuo Discreto La eleccion de - —
H I I__I I la parte es: Sin estructura Por estimacion I
i |Definido |{{Indefinido| |
|
I [Estructurado}{{Sin estructura| [Laat |
1 esta en: 2 0
f [Transiciones] |
: [Congruenci
: Las partes —I Midiendo l
1 estan: Desconectadas |
1 Otros metodos
1
: Los objetos que se l
; q O dor fracturant
: comparan son el todo ¥| peracor Tacturan e] I
S Comparacion | |la parte, o sea, se
directa considera como si uno ==
Relacién de fractura | |
Las fracciones fuera parte del otro
1 o | [Se comparan | | I
comparadores objetos Objetos que estan Proceso | = = =
i
Compirkeiin separado\? estatico | |
indirecta l
Comparacion entre I
cantidades o valores de || FToces0 = !
Usando medidas convencionales magnitud dinamico | |
o no convencionales |
l I
Yo Frsccion comio =0 asemmiem Un tercer objeto media entre los 4 |
- ST P dos objetos que se comparan <
{
Mide segmentos sobre la |
recta numeérica - = - i
Primero actia el numerador y después i
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b La fraccion como - - - - ==
operador Primero actia el denominador y después
I el numerador
IComo el inverso de la multiplicacién]
La fraccion Construcciones ry
o comontmere} = == [Cpmieenes] . - [Fropisizies] €3>

Figura 2.3. Usos y aspectos de las fracciones (tomado de Valenzuela et al. 2017, p. 229).
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En el lenguaje cotidiano las fracciones se usan para describir o comparar cantidades
(ver Figura 2.4), valores de magnitud, procesos ciclicos o periodicos y razones. Estos usos
precisan de ser resaltados porque se asume el hecho de que no necesariamente resultan de un
conocimiento escolarizado, por ejemplo, es comun que los los nifios usan expresiones como:
“la mitad de pan”, “la mitad de una naranja” o “la otra mitad”, sin ser conscientes de que

estan haciendo referencia a un concepto matematico llamado fraccion.

[

Figura 2.4. La fraccion para describir cantidad de refresco.

El tercer uso es la fraccion como fracturador, se usa para producir fracciones
(fracturar), por medio de las cuales se relacionan las partes con un todo continuo o discreto.
Esto podria surgir a partir de dejar expresada una division, realizar un reparto equitativo (ver
Figura 2.5) o una distribucion. La fraccidén que surge de los procesos anteriores describe la
cantidad o magnitud que toca a cada objeto o individuo entre los que se hace la distribucién
0 reparto. Los procesos de causar fracciones pueden ser dinamicos o estaticos. En los
procesos dinamicos se dice que la fraccion aparece en su aspecto operador fracturante,

mientras que, en los procesos estaticos, se usa la fraccion en su aspecto relacion de fractura.

Figura 2.5. Reparto equitativo de un pastel.

El cuarto uso es la fraccion como comparador, se usa la fraccion para comparar

cantidades, magnitudes u objetos que se separan unos de otros, ya sea por experimentacion
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o de forma imaginaria (Figura 2.6). Dicha comparacion se puede hacer de manera directa o
indirecta. Cuando se hace una comparacion directa, la fraccion se piensa como fracturador,
es decir se compara la parte con un todo. Para hacer una comparacion indirecta se emplea un
tercer objeto que media entre los objetos que se comparan. En los procesos de comparacion
dindmicos se usa la fraccion como comparador en su aspecto operador razon, mientras que,

en los procesos estaticos, en su aspecto relacién razon.

Figura 2.6. El litro media la comparacién de los diferentes envases.

El quinto uso es la fraccion como medidora, se emplea para medir segmentos sobre
la recta numérica, o cuando la fraccion precede a una magnitud, por ejemplo, % pollo (Ver
Figura 2.7), cabe sefialar que este ejemplo también puede considerarse como parte del

lenguaje cotidiano, y la fraccion en la Figura 2.4 (medio litro de yoli) también sirve para

ejemplificar la fraccion como medida.

1/4 voLLo 1/2p0LLO
h

Figura 2.7. La fraccion como medidora.

El sexto uso es la fraccion como operador, se usa cuando la fraccién transforma a
una cantidad, esta transformacion puede ser de dos tipos, primero actia el numerador y

después el denominador o viceversa. Por ejemplo, ¥z de 4 es 2, la fraccién transforma al
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numero 4 en el nimero 2. La fraccion como operador se acerca cada vez mas al campo de
los nimeros, puede ser vista como el inverso de la multiplicacion, o como un transformador,

que transforma una cantidad en otra.

El séptimo uso es la fraccion como namero, este se usa cuando se le da un tratamiento
meramente numeérico a la fraccion y se reconocen algunas de sus propiedades, como por

ejemplo, la equivalencia, el orden y la densidad de las fracciones.

2.2 LOS DESAFIOS MATEMATICOS

Un desafio matematico consiste en secuencias de situaciones matematicas que tienen
como objetivo despertar el interés de los alumnos e invitarlos a reflexionar, a encontrar
diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen los
resultados que emiten (SEP, 2016 d).

El planteamiento tedrico-metodoldgico de los desafios matematicos es acorde a las
exigencias que el Sistema Educativo Mexicano plantea para el docente como profesional de
la ensefianza de las matematicas, pues reclama un conocimiento profundo del contenido
matematico y didactico de esta asignatura en aras de transformar a la clase en un espacio
social de construccién de conocimientos donde los alumnos aprenden a enfrentar diferentes
tipos de problemas, de formular argumentos, de emplear distintas técnicas en la resolucion
de problemas, y de usar el lenguaje matematico para comunicar o interpretar sus ideas. Por
esta razon, se decidio adoptar a los desafios mateméaticos como referente conceptual y
metodoldgico para el disefio de las actividades del instrumento para caracterizar la

comprension de los alumnos sobre la fraccion.

Las actividades matematicas que se presentan a los alumnos, de acuerdo con los

desafios matematicos exhiben las siguientes caracteristicas para ser resueltas:
e Involucran diversas estrategias de solucion.

e EIl alumno debe usar sus conocimientos previos, el desafio consiste en
reestructurar lo que ya sabe, para modificarlo, ampliarlo, rechazarlo o volver

a aplicarlo.
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e El conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones sélo es
importante en la medida en que los alumnos lo puedan usar habilmente para

solucionar problemas y lo puedan reconstruir en caso de olvido.

e La actividad intelectual fundamental en estos procesos de estudio se apoya

mas en el razonamiento que en la memorizacion.

Las actividades disefiadas bajo esta metodologia pretenden que tanto alumnos como
docentes se enfrenten a retos matematicos, en donde apliquen técnicas eficaces y argumenten

sus razonamientos.
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Capitulo 3

METODOLOGIA

La investigacidn presentada en esta tesis es de caracter cualitativo, se trata de un estudio
descriptivo, donde mediante un estudio de caso se caracteriza la comprension de
estudiantes de tercer afio de primaria sobre el concepto fraccion.
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3.1 ETAPAS DE LA METODOLOGIA

De acuerdo al objetivo de investigacion, el presente estudio se cifie a la investigacion
cualitativa, ya que se enfoca en entender el fendmeno de la comprension del concepto
fraccion explorandolo desde la perspectiva de un grupo de estudiantes. Como disefio de
investigacion se recurrié al estudio de caso, entendido como una indagacion empirica en
profundidad sobre un fendmeno contextualizado en el mundo real (Yin 2013; Hijmans y
Wester, 2009, citados en Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014). Particularmente se
pretendid acceder a la comprension de los estudiantes de manera empirica, esto es, mediante
la identificacion de sus procesos y errores al resolver actividades que involucran los

diferentes usos y aspectos de las fracciones.

En Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), se sefiala una tipologia de los estudios

de caso que se relaciona con el nimero de unidades o entidades a considerar:
1. Un solo caso o unidad de andlisis.

2. Multiples unidades de analisis o casos (en primera instancia, evaluar cada uno por

si mismo holistica o integralmente, para después establecer tendencias y comunalidades).

29 <6

3. Multiples casos “cruzados”, “anidados” o “entrelazados” (la diferencia con la clase
anterior es que desde el inicio se pretende revisar comparativamente los casos entre si para

tratar de detectar similitudes y diferencias).

En la presente investigacion la tipologia seguida es la primera, se trata de un solo
caso, nuestra unidad de andlisis son un grupo de estudiantes de tercer grado de primaria que
han sido seleccionados por que la autora, al ser su profesora de grupo, aseguré que estaban
mas familiarizados con el uso fracturador, y que a muchos les costaba entender la definicion
de fraccion. Ademas de que el grado escolar en el que se encuentran es el primero en donde
la fraccion se aborda formalmente de acuerdo al plan y programa de estudios de la Secretaria
de Educacion Publica. Nuestro supuesto para la eleccion de este caso, es que el momento
escolar en el que se encuentran los estudiantes es propicio para que se familiaricen con mas

usos y aspectos de las fracciones y con ello logren mejorar la comprension de este concepto.

Para alcanzar el objetivo de investigacion propuesto, se disefid un esquema

metodoldgico conformado por 6 etapas (ver Figura 3.1).
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ETAPAS DE LA METODOLOGIA

1) Caracterizacion del modelo de
ensefianza de las fracciones.

2) Disefio del instrumento para
caracterizar la comprension de los
alumnos sobre la fraccion.

3) Validacién del instrumento.

4) Aplicacion del instrumento.

5) Caracterizacion de la comprension de
los alumnos sobre la fraccion.

6. Propuesta de actividades para mejorar
la comprension de la fraccion.

Figura 3.1. Etapas de la metodologia.
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32 CARACTERIZACION DEL MODELO DE ENSENANZA DE LAS
FRACCIONES

Los planes de estudio, los programas de estudio y los libros de texto permiten un
punto de partida comun para la ensefianza, sefialando los contenidos que los alumnos deben
de aprender, representando de esta manera un modelo de ensefianza de los contenidos
escolares. El primer paso de la caracterizacion fue la revision de los planes y programas de
estudio de primaria (SEP, 2011, a; b; c) con la finalidad de ubicar los momentos en los que
las fracciones eran introducidas implicitas o explicitamente en la escuela. Producto de esta

revision se encontro que la ensefianza de la fraccion se formaliza en el tercer afio de primaria.

Con base en el resultado anterior, se delimitaron prescolar y tercer afio de primaria,
como el rango en los que se procederia a caracterizar el modelo de ensefianza de las
fracciones. El segundo paso fue identificar en las versiones de libros de texto mexicanos del
profesor, desafios matematicos de primero, segundo Yy tercer afio escolar (SEP, 2016a; b; c),
y en los albumes de preescolar (SEP, 2015 a; b; c) las lecciones en donde las fracciones
estaban presentes (datos de identificacion y referencia). Una vez ubicadas las lecciones, el
tercer paso fue interpretar con base en la fenomenologia didactica de las fracciones

(Valenzuela et al., 2017) los usos y aspectos de la fraccion (evidencia e interpretacion).

Enseguida para aclarar al lector la actividad del paso 3, se presenta un ejemplo de
cada nivel escolar abordado. El analisis completo se puede consultar en el ANEXO 1 de esta
tesis.
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3.2.1 Caracterizacion en preescolar
Tabla 3.1. Preescolar.

Datos de identificacion Datos de referencia

Nivel escolar: Preescolar Contenido: Fracciones

Grado: 1 Campo formativo: 2. Pensamiento Matematico

Libro: Mi album Competencias que se favorece: Resuelve problemas en

Actividad: EIl mercado situaciones que le son familiares y que implican agregar,

Pagina: 32 reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos.
Aprendizaje  esperado:  Comprende  problemas
numéricos que se le plantean, estima sus resultados y los
representa usando dibujos, simbolos y/o nimeros.

Evidencia

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccion en el lenguaje cotidiano como descriptor

En la actividad el mercado, la ilustracién muestra frutas enteras y partidas, puede observarse

que una sefiora tiene en las manos lo que pareciera media papaya y la otra mitad esté en la

balanza, una nifia camina comiendo una rebanada de sandia.

En esta actividad identificamos el uso de la fraccion en el lenguaje cotidiano, como descriptor,

pues se usa para describir partes de una fruta entera.

Consideramos que debido al nivel escolar, la fraccion se presenta a los nifios desde un contexto

cercano como lo es el mercado, puede ser que ellos se refieran al concepto de fraccion con

palabras familiares como “rebanadas”, “mitad” o “pedazo”, favoreciendo asi la competencia

de resolver problemas en situaciones que le son familiares, como lo marca el programa de

estudios.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.2 Caracterizacion en los primeros tres afios de primaria
Tabla 3.2. Primer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencién didéctica: Que los nifios identifiquen nimeros
Grado: 1 con base en las relaciones “el doble de” o “la mitad de”.
Libro: Desafios Contenido: Resolucién de problemas que impliquen la
Bloque: IV determinacion y el uso de relaciones entre los nimeros
Pagina: 78 (estar entre, uno mas que, uno menos que, mitad de, doble
Leccion: 42, La tiendita de la | de, 10 mas que, etcétera).
escuela Eje tematico: 2. Sentido numérico y pensamiento
algebraico.
Competencias que se favorece: Resolver problemas de
manera autonoma.
Aprendizaje esperado: Utiliza unidades arbitrarias de
medida para comparar, ordenar, estimar y medir
longitudes.
Evidencia

La tiendita de la escuein

£ parejas, resusivan los sigusentes probbema

En s bendita oo a ¢ Js Liaen una oferts J
slackas de friutas estdn a mitad de precio Al

procio narmal es de $4 ANtD Pagard Arturc

Interpretacion: Usos y aspectos de la fracciéon

La fraccion como comparador y como operador
En la actividad la tiendita de la escuela, la intencién didactica es que los estudiantes
identifiquen niimeros con base en las relaciones “el doble de” o “la mitad de”, en esta tltima
relacién se precisa de las fracciones.
Particularmente los problemas 1 y 3 establecen la relacién la mitad de, esto es ¥ de, por tal
razén la fraccion aparece en sus usos comparador y operador.
Se usa la fraccién para comparar dos cantidades, el precio de la ensalada, 14 pesos, y su mitad,
7 pesos, esta comparacion se establece de manera directa, pues para conocer el precio de la
oferta, el estudiante tiene que fracturar el entero (14 pesos) en dos partes iguales (7 pesos cada
una), en este caso se establece una relacion de fractura.
La fraccion podria también parecer como operador, pues la fraccion %2 se podria emplear para
transformar al 14 en 7.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3.3. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia

Nivel escolar: Primaria Intencion didactica: Que los alumnos reflexionen acerca
Grado: 3 del significado de algunas fracciones al tener que
Libro: Desafios representarlas graficamente, o bien para interpretarlas o
Bloque: 111 compararlas.

Pagina: 73-74 Contenido: Uso de fracciones del tipo m/2n (medios,
Leccion: 32, ;Qué parte es? cuartos, octavos, etcétera) para expresar oralmente y por

escrito medidas diversas.

Eje tematico: 2. Sentido numérico y pensamiento
algebraico.

Competencias que se favorece: Resolver problemas de
manera autonoma.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de reparto
cuyo resultado sea una fraccion de la forma m/2n.

Evidencia

Interpretacion: Usos y aspectos de la fracciéon

La fraccion como fracturador, medida y nimero
La fraccion en el uso fracturador se presenta en el ejercicio 1y 2. En el ejercicio 1, el todo es
continuo, por tratarse de un solo elemento y se reparte en partes iguales. Los alumnos deben
tener claro que % es una de dos partes iguales de una unidad, ¥4 una de cuatro partes y 1/8 uno
de ocho partes. En el ejercicio 2 aumenta un poco el grado de dificultad, en el circulo deben
pensar en la parte coloreada que es la mitad de ¥ 0 sea 1/8.
En el ejercicio 3, aparece el uso medida, el segmento de recta es una unidad, los alumnos
representaran fracciones a partir de identificar en cuantas partes sera fraccionada la unidad. La
medida sera 1/8, 2/8 equivalente a 1/4, 3/8, y la siguiente medida correspondera a 4/8,
equivalente a 1/2, y asi sucesivamente iran agregando las medidas en la recta numérica.
En el ejercicio 4, aparece la fraccion como numero, al observar cada par de fracciones los
alumnos anotaran los simbolos > (mayor que) < (menor que) o = (igual) segin corresponda.

Fuente: Elaboracion propia.
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Como resultado de la caracterizacion del modelo de ensefianza de fracciones hasta
tercer afio de primaria, se encontré que el uso que mas se prioriza en la educacion bésica
preescolar es el de fracturador, y aparece de manera implicita, como se muestra en el ejemplo
expuesto anteriormente, ademas se encontro que en la educacion preescolar es mas comun
que las actividades tengan relacion con la vida diaria del alumno, entonces los usos de la
fraccion aparecen implicitos y como descriptores en un reparto equitativo. En la Tabla 3.4 se
puede observar que la fraccion como fracturador aparece en segundo Yy tercer afio de

educacion preescolar.

Tabla 3.4. Usos y aspectos de la fraccion en el libro de texto de preescolar.

PREESCOLAR
uUsos 1° 2° 3°
Fracturador 0 1 1
Comparador 0 0 0
Medida 0 0 0
Operador 0 0 0
Numero racional 0 0 0
En el lenguaje cotidiano Descriptor ~ Describe el resultado de Describe el
un reparto equitativo resultado
de un
reparto
equitativo

Fuente: Elaboracion propia.
En la educacion primaria las lecciones expresan relacion con la vida diaria del alumno

de manera explicita. EI uso méas priorizado es fracturador y el menos priorizado es el de
medida. EI uso fracturador aparece con mas frecuencia en tercer afio de educacion primaria
como puede verse en la Tabla 3.5, en el primer afio de educacion primaria la fraccion se
presenta como comparador y como operador, en el segundo afio no aparece la fraccion, y en
tercer afio de educacion primaria es cuando aparecen las fracciones en sus diferente usos,

pero tiene mas frecuencia el de fracturador.

Tabla 3.5. Usos y aspectos de la fraccion en el libro de texto de primaria (1-3 grado).

PRIMARIA

USOS 1° 2° 3°
Fracturador 0 0 14
Comparador 1 0 1

Medida 0 0 7
Operador 1 0 1

NUmero racional 0 0 2

En el lenguaje cotidiano Reparto Descriptor

equitativo

Fuente: elaboracion propia.
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Con base en esta caracterizacién nos percatamos que los usos de la fraccion:
fracturador, comparador, medida, operador y namero racional caracterizan el modelo de
ensefianza de este concepto en tercer afio de primaria.

3.3 DISENO DEL INSTRUMENTO PARA QARACTERIZAR LA COMPRENSION
DE LOS ALUMNOS SOBRE LA FRACCION

La caracterizacion del modelo de ensefianza de las fracciones que se elaboro,
corrobord que todos los usos de la fraccion aparecen a lo largo de la ensefianza en tercer
grado, unos con menor frecuencia, comparador, operador y nimero racional, y otros con
mayor frecuencia, fracturador y medida. Este resultado fue positivo para realizar la
caracterizacion de la comprension de la fraccion, ya que garantizo la presencia de los usos y
aspectos de las fracciones en tercero de primaria.

Con base en el referente tedrico adoptado, en este trabajo se dice que un alumno
comprende la fraccion, si es capaz de resolver problemas que demanden diferentes usos de
la fraccion en el sentido de Freudenthal (1983), es decir, cuando se habla de caracterizar la
comprensidon de los alumnos sobre la fraccion, se refiere a describir los procesos y errores de
los estudiantes al enfrentar problemas que involucren uno o mas usos de las fracciones.

Para caracterizar la comprension de la fraccion se disefid un instrumento, a manera
de cuestionario de actividades, estuvo influenciado por el tipo de problemas sobre fracciones
que aparecen en los libros revisados, asi como por la definicién de cada uno de los usos de
las fracciones, de acuerdo al referente tedrico adoptado, la metodologia de los desafios
matematicos y la experiencia docente de la autora al tratar con el tema de fracciones. Se
esperaba que mediante la resolucién de las actividades por parte de los estudiantes, se
identificaran sus procesos y errores que dieran cuentan de su comprension de la fraccion.

Una vez disefiadas las actividades, se validaron. La validacion consistié en la
resolucion de las actividades por parte de profesores y estudiantes. Enseguida presentamos
las actividades considerando las observaciones de la validacion, y posteriormente los

resultados de la validacion.

3.3.1 Cuestionario para identificar la comprensién de la fraccion
El cuestionario se compone de 5 actividades donde se emplean las fracciones, cada
una de ellas implica una situacion con un contexto cercano al estudiante, como las fiestas de

cumplearios, el recreo, los paseos en bicicleta y las carreras, éstas implican el trabajo con
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algun uso particular de las fracciones, aunque eventualmente se pueden emplear mas de un
uso. En cada actividad se plantean preguntas desafiantes que pretenden que los estudiantes
razonen y argumenten sus respuestas, de acuerdo con los planteamientos tedricos Yy
metodologicos de los desafios matematicos. Las actividades estan redactadas en enunciados

que los estudiantes tienen que leer y analizar para poder dar respuesta.

Actividad 1

Hoy es el cumpleafios de Raul y va a repartir su pastel en partes iguales entre él, su mama,
su papé, 3 hermanos y sus 6 amigos.

a) ¢Que fraccion del pastel debe comer cada uno para
que no sobre pastel?

b) ¢Qué fraccion del pastel le repartié Radl en total a
todos sus amigos?

c) ¢Qué fraccion del pastel le repartié Radl en total a
todos sus hermanos?

d) ¢Aquién le repartié mas pastel Raul, al grupo de sus
amigos o al de sus hermanos?, ¢Por qué?

Figura 3.1. Actividad 1 para el estudio de las fracciones en primaria.

Esta actividad demanda los usos de la fraccion como fracturador y comparador para
un todo continuo y definido (ver Figura 3.1). En el inciso a, el estudiante debe establecer una
relacion de fractura a partir de fracturar el pastel (lo puede hacer de manera simbdlica,
dejando expresada una particibn en la imagen que se propone O recurrir a otras

representaciones y usar la fraccion en su aspecto operador fracturante), esto para identificar

.. 1
la parte que le toca a cada uno de los invitados, 0 sea, >

En las preguntas de los incisos (b) y (c), se requiere que el estudiante establezca una

., . . . 6
relaciéon de fractura. En (b), es necesario establecer la relacion - que corresponde a la

., , ., . .y 3
fraccion del pastel que Radl repartié a sus amigos. En (a), se debe establecer la relacion o

que corresponde a la cantidad de pastel que Raul le dio a sus hermanos. En ambos casos, la
relacién que resulta describe la cantidad de pastel que le toca a cada grupo (amigos y

hermanos).

Los resultados de los incisos (b) y (c) deben ser comparados, para que se pueda dar
respuesta al inciso (d) satisfactoriamente, identificando que el grupo de los amigos de Radl
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es quien ha recibido mayor cantidad de pastel. En este Gltimo inciso se usa la fracciéon como
comparador, e incluso se pueden comparar esas cantidades y establecer una relacion razon,
ya que la cantidad de pastel que se les reparti6 a los hermanos, es la mitad de la que se les

repartio a los amigos.

Actividad 2

En la explanada de la escuela se reunieron 12 profesores porque van a formar 3 equipos
con la misma cantidad de integrantes, para
vigilar a los nifios durante el recreo, ¢cuantos
profesores estaran en cada equipo?

Escribe tu respuesta:
Figura 3.2. Actividad 2 para el estudio de las fracciones en primaria.

Esta actividad (ver Figura 3.2), también demanda el uso de la fraccion como
fracturador, aqui, la exigencia recae en el aspecto operador fracturante para establecer una
relacion de fractura como resultado de una distribucion del total de profesores (un todo

discreto y definido) que estara en cada uno de los tres grupos que se formaran.

En este caso, el resultado de la distribucion describe la cantidad de profesores que

habra por cada uno de los grupos para cuidar a los nifios durante el recreo.

Actividad 3

En una carrera compiten 3 personas, en el momento que Jaime observa la carrera los
competidores se encuentran a diferente distancia de la meta: EI competidor uno se

1 . 1 1
encuentra a - de la meta, el segundo competidor a oY el tercero se encuentra a s
Representa en la imagen las posiciones de los competidores.

INICIO
|‘“\
=L META
“
W1 ( \
' - e ——i — =
l,‘ /.' — X i Zi il _‘.‘-5“2 'l
7
i“(\ —— e = — = —— L g
.

a) ¢Cual de los competidores ha recorrido mas?, ;por qué?
b) Si en total la carrera es de 6 km, ¢cuantos kilometros ha recorrido cada
competidor?
Figura 3.3. Actividad 3 para el estudio de las fracciones en primaria.
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Esta actividad (ver Figura 3.3) exige principalmente el uso de la fraccion como
medida, para medir segmentos sobre la recta numérica. Para dar respuesta en (a), el estudiante
puede fracturar la distancia del inicio a la meta, o bien, solo comparar las partes que cada
competidor ha recorrido, por lo que aparece la fraccion como fracturador en su aspecto

operador fracturante.

Para responder el inciso (b), es necesario que el estudiante opere utilizando la fraccion

para transformar la cantidad 6 km, segun la fraccion de la carrera que ha recorrido cada uno
de los competidores. Esto es % (6)=3, % (6)=15, %(6): 0.75. En este caso la fraccion se usa

como operador, que transforma una cantidad en otra.

Actividad 4

Ana y Paty hacen diariamente un recorrido de 1 km en bicicleta por varias calles como
entrenamiento para un maraton. Un dia que estaban

., 5 .
cansadas, Ana solo recorrio 5 de la ruta habitual,

-
Far

. ., 3
mientras que Paty recorrid ” de la ruta.
a)  ¢Quién de las dos recorrié méas?

=N b)  ¢Cuanto mas recorrio una que la otra?

Figura 3.4. Actividad 4 para el estudio de las fracciones en primaria.

Esta actividad (ver Figura 3.4), al igual que en la actividad 3, pone énfasis en el uso
de la fraccion como medida, pero a diferencia de la anterior, no se presenta un gréfico que
ayude al estudiante a modelar el planteamiento del problema. Para dar respuesta en el inciso
(@), el estudiante puede elegir entre dos estrategias, la comparacion de los recorridos de Ana

y Paty, y la fractura del kilometro recorrido.

Para dar respuesta al inciso (b), el estudiante puede hacer una comparacion entre las
. . 3 5
fracciones que Ana y Paty recorrieron y establecer un orden, esto es 7 > 5 €N este caso se usa

la fraccion como namero, pero también puede recurrir al aspecto fracturador en el caso que
dejen expresadas las particiones e indicadas las fracciones del camino que recorrieron Anay

Paty. El uso de la fraccion como operador también se usa para calcular la distancia que cada
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‘n . ., 3 rz .
nifia ha recorrido. En este caso, Paty recorrid " de un kilémetro, o sea, 0.75 km, mientras que

-7 5 - 7 - z
Ana recorrio . de un kilémetro, o sea, 0.625 km. Es verdad que las operaciones que aqui se
sugieren no son habituales para los alumnos, pero esto puede ser una oportunidad para
introducir los nimeros decimales a partir de algo tan familiar para ellos, como es el kilémetro.

Actividad 5

Esta actividad (ver Figura 3.5), se centra en el uso medida, pero a diferencia de las
anteriores, la intencion es completar el entero, con el conocimiento de la parte; asi, se sabe

que 2 km representan % del recorrido de Pedro, lo que lleva a identificar que las z partes que

faltan corresponden a 6 km, por lo que el recorrido total es de 8 km.

Pedro ha recorrido en bici 2 km, que representan
i del total que debe recorrer. ¢Cuantos
kilometros debe recorrer Pedro en total? n

Figura 3.5. Actividad 5 para el estudio de las fracciones en primaria.

En el anexo 2, se exhiben las actividades a manera de cuestionario, tal como se

presento a los participantes.

3.4 VALIDACION DEL INSTRUMENTO

El cuestionario para identificar la comprension de la fraccion fue validado con 5
profesores de diferentes niveles educativos, primaria, secundaria y bachillerato, una
estudiante de segundo de secundaria y un estudiante de cuarto afio de primaria. En el caso de
los profesores se les pidié ademas de resolverlo que hicieran observaciones respecto de la
dificultad de las actividades, su redaccion, la terminologia empleada en ellos, el tiempo que
estimaban para resolverlo y alguna recomendacion u observacion de las actividades. La
finalidad de la validacion fue garantizar que las actividades fueran consistentes, coherentes
y capaces de ser resueltas por estudiantes de tercer afio de primaria. Al hacer el anélisis de

las respuestas de los profesores obtuvimos lo siguiente:
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Profesor 1.- Da clases en una escuela preparatoria con 9 afios de experiencia docente.
El argumento que en el cuestionario no se especifica a que grado es dirigido pero que hace
reflexionar al alumno, que la redaccion de los problemas era buena y la terminologia
adecuada, respecto al tiempo sugirié 40 minutos para contestarlo y recomendo que se utilicen

mas recursos visuales por tratarse de estudiantes de primaria.

Profesor 2.- Da clases en una escuela telesecundaria con 8 afios de experiencia
docente. El argumentd que la dificultad de las actividades depende de la interpretacion
subjetiva de cada estudiante, sefialo que se les debe dar entre 10 a 15 minutos para contestarlo.
Comentd que en el ultimo problema no se presenta cuanto es el total que debe recorrer Pedro,

lo que nos indica que no comprendio el enunciado del problema.

Profesor 3.- Da clases en una escuela primaria con 11 afios de experiencia docente.
El argument6 que las actividades 1 y 3 tienen una dificultad alta y las actividades 2, 4 y 5
tienen una dificultad moderada. Sugirié ampliar un poco méas la informacion de los
enunciados de cada problema situandolos en un contexto cercano a los estudiantes.
Particularmente en la actividad 1 él no tomé en cuenta a Raul como una de las personas que
estan consideradas para hacer el reparto del pastel, solo consider6 a 11 personas, respecto al

tiempo sefiald que se necesitan 2 horas por lo menos para contestarlo.

Profesor 4.- Da clases en un internado en el nivel primaria, tiene 6 afios de
experiencia docente. EI Argument6 que la actividad 1 es confusa porque no se sabe si
considerar o no a Raul en el reparto del pastel y sugirio que se especifique entre quienes se
haré el reparto en el problema 1. La actividad 2 la considero facil, la actividad 3 dificil, la 4
con dificultad media y la 5 de facil resolucion. En cuanto al tiempo propuso que se les diera

una hora para contestarlo.

Profesor 5.- Da clases en una secundaria y tiene 3 afios de experiencia docente. El
argumento6 que las Gltimas actividades son dificiles para un alumno de 8 afios de edad y
sugirié que se les pidiera a los alumnos apoyarse de un método grafico en las actividades 4 y

5. En cuanto al tiempo opind que se les dieran 40 minutos.

Con respecto a la dificultad de las actividades encontramos que los profesores sefialan
que la actividad 1 es confusa debido a que el enunciado no es claro porque no se especifica

si Raul entra o no en el reparto. Por esta razon se hizo la modificacion del enunciado de la
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actividad 1. Las actividades 2 y 5 fueron valoradas como féciles de resolver a excepcién del
profesor 3 que no comprendid y por tal motivo no resolvio la actividad 5. Las actividades 3
y 4 fueron consideradas dificiles pues sugieren que tienen que apoyarse de un recurso grafico

para poder contestarlo.
Con respecto a las respuestas de los estudiantes obtuvimos lo siguiente.

Estudiante de 2° de secundaria: Contesto el cuestionario sin dificultad a excepcion
de la actividad 3 en donde ubico a los competidores respecto del inicio y no de la meta y
sefialo que el competidor 1 habia recorrido més distancia. En la actividad 1 la estudiante
realizo el reparto entre 12 personas y en el problema 4 hizo uso de una representacion gréfica
de las fracciones para dar respuesta. Esta estudiante resolvié el cuestionario en casa en un

promedio de 15 minutos.

Estudiante de 4° de primaria: En la actividad 1 si incluye a Raul en el reparto sin
dificultad, entendi6 que implicitamente Raul también se incluye en el reparto. En la actividad
3, inciso a) no identifico la recta del dibujo como un todo por ello no logré contestar y en el
inciso b) no establecio la relacién entre la cantidad de kilémetros y la distancia recorrida en
fracciones. En la actividad 4 hizo uso de la recta numérica para responder, eso concuerda con
la sugerencia del profesor nimero 5 de apoyarse en un recurso grafico. Las actividades 2 y 5
las resolvio sin dificultad alguna. Este alumno resolvio el cuestionario en su casa bajo la

vigilancia de su padre en media hora.

Los resultados de la validacion influyeron para modificar solamente el enunciado de
la actividad 1, para incluir a Raul explicitamente en el reparto, el resto de las actividades se
quedd igual, el tiempo que se les dio para contestarlo fue de una hora.

3.5 APLICACION DEL INSTRUMENTO

Respondieron el cuestionario un grupo de tercer afio de primaria de la Escuela
Primaria Urbana Federal Pedro Ascencio Alquisiras, ubicada en la ciudad de Chilpancingo,
Guerrero, Mexico. La autora de esta tesis era la profesora a cargo de este grupo. En este grupo
ya se habia introducido el tema de fracciones semanas antes del diagnostico, la profesora
comento que estaban méas familiarizados con el uso fracturador, y que a muchos les costaba

aun entender la definicion de la fraccion.
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El cuestionario lo aplico la profesora frente a grupo, en horario normal de la clase de
matematicas, indicando a sus estudiantes que queria conocer la forma en que resuelven el
tipo de problemas propuestos. Los resultados de esta aplicacion sefialaron un bajo éxito en la
resolucion de las actividades por los alumnos. Las 5 actividades demandaban en su conjunto
11 preguntas, en promedio cada estudiante obtuvo 2 respuestas correctas. Solo una alumna
logro responder correctamente a 6 de los 11 incisos del cuestionario, y un alumno no logré
resolver correctamente ninguno de los incisos. El andlisis detallado del cuestionario, esto es,
la caracterizaciéon de la comprension de los alumnos sobre la fraccion, se muestra en el

Capitulo 4.
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Capitulo 4

ANALISIS DE DATOS

En este capitulo se describen las respuestas de los alumnos durante la prueba que sirvio
como instrumento para caracterizar su comprensién sobre la fraccion.
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Tres apartados organizan este capitulo. Los resultados generales de las actuaciones
de los alumnos se muestran en el primero. El segundo contiene el analisis de las actuaciones
de la alumna A31, quien respondid correctamente a mas reactivos, asi como de los alumnos
A4y Al7, quienes respondieron a menos reactivos. Lo anterior se hace para identificar: 1)
los procesos que siguen los alumnos para responder y 2) los errores que cometen, de esta
manera, y teniendo en cuenta los usos y aspectos de las fracciones, se hace la caracterizacion
de la comprension que tienen los alumnos sobre la fraccion, lo que constituye el tercer

apartado.

41RESULTADOS GENERALES DE LAS RESPUESTAS DE LOS
ALUMNOS

En este apartado se da cuenta de los resultados generales de las respuestas dadas por
los alumnos durante la aplicacion del instrumento para caracterizar la comprension de los
alumnos sobre la fraccion. El analisis se hizo a través de la construccién de una matriz cuyas
entradas son el cddigo asignado al tipo de respuesta dadas por los alumnos. Se codificé con
0 a las respuestas incorrectas y a la ausencia de respuesta, mientras que el 1 se utiliz6 para
aquellas respuestas correctas. Teniendo en cuenta el disefio de las actividades que forman el
instrumento se procede a la descripcion sobre el porcentaje de éxito obtenido por los alumnos

para cada actividad e inciso.

Como puede verse en la Figura 4.1, las columnas representan cada actividad, en ellas
se especifican los usos y aspectos de las fracciones que se tomaron en cuenta para su disefio.
Las filas corresponden a las respuestas dadas por los alumnos, a cada alumno se le codificd

con la letra A seguido del nimero de lista.

De manera visual, se puede observar que la mayoria de las entradas de la matriz son
0, lo que permite afirmar en un primer momento que el éxito obtenido por los alumnos es
bajo. Particularmente, en la Figura 4.1 se puede observar que un alumno, A4 no logré
responder correctamente a ninguno de los incisos, mientras que la alumna A31 es quien
respondio correctamente a mas de los incisos del cuestionario, respondiendo de esa manera

a 6 de los cuestionamientos.

Para la actividad 1 se propusieron en total cuatro incisos, como se mencion0 antes,

los tres primeros tienen relacidn explicita con el uso de la fraccién como fracturador, ya sea
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en su aspecto relacion u operador, mientras que en el inciso d se tiene que hacer una
comparacion parte-parte. En la Figura 4.1 se puede ver que en el inciso d es en el que los
alumnos tuvieron mayor éxito, de 31 posibles respuestas, 13 alumnos respondieron
correctamente. Las respuestas estan basadas principalmente en la comparacion entre el
namero de partes que le dio Raul a los amigos en comparacion con las partes que repartio a
sus hermanos, centrdndose en la cantidad de partes, y no necesariamente en la comparacion

entre fracciones.

Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 Actividad 5 [Total
Fracturador
Fraccion como fracturador (modelo continuo) |(modelo Medida/Numero Medida/Numero Medida
discreto)
., L, R.Fractura
Operador  Relacion Relacion Rel. Fracty Operador/ [Completar
Comparador X (modelo Comparador Operador (Comparador ,
fracturante Fractura Fractura Descriptor i Numero el todo
continuo)

inciso a incisob |incisoc |incisod grafica inciso a inciso b inciso a inciso b
Al 0 0| 0 1 1 0 0| 0 0| [8) 0 2
A2 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3
A3 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 3
A4 0 0| 0 0| 0 0 0| 0 0| [8) 0 0
A5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
A6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
A7 0 0| [8) 1 0 0 0| 0 0| [8) 0 1
A8 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 3
A9 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 3
A10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
All 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
A12 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
A13 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Al4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
A15 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
Al6 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 4
Al17 1 0| 0 1 1 0 0| 0 0| [8) 0 3
A18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
A19 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 5
A20 0 0| [8) 1 1 0 1 0 0| [8) 0 3
A21 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 3
A22 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
A23 0 0| 0 0| 1 1 1 0 0| [8) 0 3
A24 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
A25 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2
A26 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
A27 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
A28 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
A29 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
A30 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3
A31 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 6
Total 6 3 4 13 20 6 9 0 5 1 2

Figura 4.1. Matriz del tipo de respuestas dadas por los alumnos.

Enseguida las Figuras 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 y 4.5 son ejemplos del tipo de respuestas que
los alumnos Al4, A16, A3, A5y A6 dieron al inciso d de la actividad 1, las cuales muestran

evidencia de lo descrito en el parrafo anterior.
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d) &A quién le repartié mds pastel Rail, a sus amigos o a sus hermanos?

Q SJuS Qeni gos

Por qué? oy Que ag oD o r-u(}cé lia re ‘oul\’*(

6 Pedosos Y QG JovS her~Qnos
I pedo S00°

Figura 4.1. A14: Respuesta d), actividad 1.

d) (A quién le repartid mds pastel Ralil, & sus amigos o a sus hermanos?

A2 a2\ 20%

Porque? Sas  auS g wi0s8
Figura 4.2. A16: Respuesta d), actividad 1.

d) (A quién le repartié mas pastel Raill, a sus amigos o a sus hermanos?
JPor qué? ,CA’?L"ICJ’_’MMDAC_J[/ [ les yso>

"'“\} / SO \‘ N i ;‘()(_—_",:r,")

Figura 4.3. A3: Respuesta d), actividad 1.

d) ¢A quién le repartié mis pastel Radl, a sus amigos o a sus hermanos?

| $123 oM Y4a s

(',Pof qué? EQ{ Auec 00 AAasS sauch ng

Figura 4.4. A5: Respuesta d), actividad 1.
d) (A quién le repartio mas pastel Rail, a sus amigos o a sus hermanos?

9o

JPorqué? _ pov | p Xt re0

YA -

Figura 4.5. A6: Respuesta d), actividad 1.



Por otro lado, en la actividad 1 los alumnos tuvieron menor éxito para responder el
inciso b, en el cual se tenia que establecer una relacion de fractura entre la parte del pastel
que repartio Raul a todos sus amigos y el todo (pastel). Uno de los errores mas comunes al
responder este inciso fue que los estudiantes no reconocieron el total de las partes en las que
se dividio el pastel como el denominador de la fraccion, tampoco reconocieron el nimero de
esas partes que se les dieron a los amigos como el numerador de la fraccion, es decir, no
establecieron la relacion parte-todo. En cambio, los alumnos escribieron que los amigos de
Radul recibieron un pedazo de pastel, otros si respondieron que recibieron 6 pedazos, pero no
lo expresan en forma de fraccion. Ejemplos de este resultado se pueden consultar en las
Figura4.6,4.7,4.8 y 4.9.

b) ;OQué fraccion del pastel le repartid Radl en total
a sus 6 amigos”?

<k i 4

o T
AL 2 — LA .

Figura 4.6. A5: Respuesta b), actividad 1.

b) (Quée fraccion del pastel le repartid Raul en total

>

a sus 6 amigos’

| . : 2:7‘,"
(-A, x \ .

Figura 4.7. A9: Respuesta b), actividad 1.

b) ;Qué€ fraccioén del pastel le repartié Ratl en total
a sus 6 amigos?

Figura 4.8. A7: Respuesta b), actividad 1.

b) /Qué fraccion del pastel le repartié Radl en total
a sus 6 amgos?

-

|
4 = B

Figura 4.9. A14: Respuesta b), actividad 1.
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Con relacion a los resultados de la actividad 2, la cual se centra en los usos de la
fraccion como fracturador, en un todo discreto, y descriptor, que describe el resultado de un
reparto equitativo, se puede ver en la Figura 4.1 que fueron 20 de 31 alumnos los que
respondieron correctamente. Esta actividad se considera la de menor dificultad y aparte sirve
para confirmar la idea de que los alumnos tienen menos dificultades en estos procesos de
reparto cuando el todo es un modelo discreto y la atencion estd puesta en el numero de
elementos que componen la parte. Este resultado se asocia al hecho de que los alumnos
centran su atencion en la cantidad de elementos que resultan del reparto, y que ademas son

cantidades enteras.

En las Figura 410 y 4.11 se puede ver que el error mas comun en las respuesta de la
actividad 2 es que los alumnos no hicieron la distribucidn de los profesores en los tres equipos
como se plantea en el enunciado, ellos consideran nuevamente el 12 (el todo) como el

resultado del reparto.

2.- En la explanada de la escuela se reunieron 12 profesores porque van a formar 3
equipos para vigilar a los nifios
durante el recreo.,  cuantos

profesores estaran en cada
equipo?

Escribe tu respuesta: [ 6 e

Figura 4.10. A6: Respuesta actividad 2.

2.- En la explanada de la escuela se reunieron 12 profesores porque van a formar 3
cquipos para vigilar a los nifios
durante el recreo, /cuantos
profesores estardn en cada
cquipo?

Escribe tu respuesta: |3 Proryrec Sote S

Figura 4.11. A14: Respuesta actividad 2.
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En la actividad 3 se consideran 2 incisos y la representacion grafica de fracciones en
la recta numérica. La fraccion como medida y nimero son los usos que se priorizan en esta
actividad, aunque también aparece la fraccion como operador (en el inciso b, ver Figura 4.1).
En este ultimo inciso es en el que los alumnos tuvieron menor éxito, solo un alumno

respondi6é correctamente, el resto dieron respuestas ambiguas, otros intentaron dar los
i . 1 1 1 .
kilometros correspondientes al 513 Y3 perono lo hacen correctamente, por ejemplo, el

alumno A2 fracciona de dos en dos kilometros (ver Figura 4.12).

b) Sien total la carrera es de 6 km, jcudntos kildmetros han recorrido cada competidor?

S— Al =1

Figura 4.12. A2: Respuesta b), actividad 3.

Las fracciones como medida y como nimero también son usadas en el disefio de la
actividad 4, en este caso se propusieron dos incisos, en el inciso a se debe hacer una
comparacion numerica para establecer un orden, y en el inciso b también se hace una
comparacion para ver qué tanto una fraccién es mayor que otra. En este ultimo inciso los
alumnos tuvieron poco éxito, solo la alumna A31 respondidé correctamente tal como se

muestra en la Figura 4.13.

b Cuanto nm3as 7eCOmio una gue 1a ors

Figura 4.13. A31: Respuesta b), actividad 4.

En la actividad 5 también aparece la fraccion como medida, en este caso se propone
una unidad fraccionaria que sirve como medida para después completar un todo. Es una
actividad que se considera de alta complejidad, solo dos alumnos respondieron correctamente
(A15y A31), el resto de los alumnos que respondieron a esta pregunta lo hicieron apoyandose

de la informacion que aparece en el enunciado del problema, es decir, sus respuestas eran 2

kilometros o i, tal como se muestra en las Figuras 4. 14, 4.15, 4.16 y 4.17.
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» » J
Pedro o recorvido en biel 2 km, que representan del totnl gue debe recorrer
'

SJLuantos kKildmoetros debe recorrer en totnl Pedro?

AT

1 | [ p—

Figura 4.14. Al: Respuesta actividad 5.

i
Podro hn recormido en by 2 ki, que reprosentan del twotel gue debe recorrer
‘

LU uiantow ildmatros dobe rovarrer on 1ol Medro

Figura 4.15. A2: Respuesta actividad 5.

e : % 1 _—
5.- Pedro ha recorrido en bici 2 km, que representan 2 del total que debe recorret

;Cuantos kilémetros debe recorrer en total Pedro?

Figura 4.16. A3: Respuesta actividad 5.

Podeo i recorvido en blal 2 km, gue reprasantan dol total que debe raoor
'

SUBMANnton kildmetron debe recorrer on tovtal Podra?

Figura 4.17. A16: Respuesta actividad 5.

Tomando en cuenta los usos y aspectos de las fracciones, se puede concluir de manera
general, que los alumnos de tercer afio que participaron en este estudio tuvieron mas éxito
para responder preguntas relacionadas con el uso de la fraccién como fracturador, en cambio,
como se muestra en la grafica de la Figura 4.18, cuando tuvieron que responder cuestiones
que se relacionan con el uso de la fraccion como medida o nimero, ellos tuvieron poco éxito,

menos del 20%.
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Porcentaje de éxito obtenido por actividad

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% l
0.00% . -
Act.1: Fraccién Act.2: Fraccién Act.3: Act.4: Act.5: Medida

como fracturador como fracturador Medida/nimero Medida/nimero
(modelo continuo) (modelo discreto)

Figura 4.18. Porcentaje de éxito obtenido por actividad (usos y aspectos de las fracciones)

Como se menciono antes, el éxito obtenido en la actividad 2 se relaciona con el hecho
de que los alumnos se centran en el nimero de elementos que contiene una parte de un todo

discreto, el cual es un nimero entero.

Para ejemplificar como se identificaron los procesos que siguen los alumnos y errores
gue cometieron, se muestran a continuacion como ejemplo las actuaciones de los alumnos
A39 por ser quien tuvo mayor éxito, y de A17 y A4 por ser parte de los de menor éxito. El

resto del analisis se expone como una tabla en el Anexo 6.

4.2 ANALISIS DE LAS ACTUACIONES DE LOS ESTUDIANTES

De un total de 11 respuestas esperadas, los alumnos A31 y A19 obtuvieron un nimero
mayor de respuestas correctas, 6 y 5 respectivamente. A31 pudo responder como se esperaba
en las actividades 2, 4 y 5. La primera esta relacionada con la fraccion como fracturador
empleando un modelo discreto, y las otras dos con los usos de la fraccion como medida y
numero. A17 y A4 son alumnos que tuvieron mas errores al responder las actividades. Las

actuaciones de A31, A17 y A4 se describen a continuacion.
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4.2.1 Analisis de las respuestas dadas por la alumna A31

La alumna A31 tiene 9 afios de edad y es descrita por su profesora como una nifia con
buen desempefio académico, muy responsable, atenta al realizar sus actividades en clase, y
muestra interés por aprender. Las respuestas que dio A31 a la actividad 1 se pueden ver en la
Figura 4.19.

Hoy es el cumpleanos de Radl y va a repartir su pastel en partes iguales entre €l, su
mamd, su papd, 3 hermanos y sus 6 amigos .
1 " } ! A I/ ’A\
a) ;Qué fraccién del pastel debe comer cada uno ( J
para que no sobre pastel? [ % /,_\-<
=
\(’ 23 (o 3\
vo )\
\ = / \ /
Nt Nt
o \ |/

: / { \ /

b) ;Qué fraccidn del pastel le repartié Radl en tota ﬂ%ﬁ?ﬁ%‘ /
0 - - 92 ~a — (‘ 1 l;
4 Sus 6 amigos aG AGY \{
/ ¥v‘ A f a.,'\lf \

— \

¢) ;0ué fraccion del pastel le repartié Rail en total a todos sus hermanos?

d) ;A quién le repartié més pastel Raul, a sus amigos o0 a sus hermanos’

Figura 4.19. A31: Respuestas actividad 1.

A31 pudo correctamente establecer una relacién de fractura en un modelo continuo
en una situacién de reparto equitativo, identificando adecuadamente el numerador y
denominador de la fraccion (inciso a). Sin embargo, para responder a los incisos b y ¢ no
tomo en cuenta que el denominador era 12, al parecer tuvo un error de cambio, es decir,

cambid un valor numérico por otro; este tipo de errores no se consideran conceptuales. Para

. . , - . . 1 .
responder el inciso d la alumna se centro en la unidad fraccionaria (Ey no en las fracciones

3 6 . . . .
5 Y o este hecho se sustenta en la respuesta que dio “a nadie le tocard mas pastel porque

todas las partes son iguales”.
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La actividad 2 la respondié correctamente (ver Figura 4.20), dejando indicada
solamente la respuesta y no hay rastro de que haya hecho una division o requerido de una

representacion grafica para hacer el reparto equitativo.

2.- En la explanada de la escuela se reunieron 12 profesores porque van a formar 3
equipos para vigilar a los niflos
durante ¢! recreo, ;cuantos
profesores estaran en cada

equipo?

Escribe tu respuesta: 4 e

Figura 4.20. A31: Respuesta actividad 2.

El proceso que siguio la Alumna A31 para responder la actividad 3 es adecuado, sin
embargo, no tomo en cuenta correctamente el sistema de referencias, para ubicar las
fracciones no se centr6 en el valor faltante para llegar a la meta, sino que consideré las
fracciones como si representaran el valor recorrido (ver Figura 4.21).

3.- En una carrera compiten 3 personas, en ¢l momento que Jaime observa la carrera
los competidores se encuentran a diferente distancia de la meta: El competidor uno se

1 . | 1
encuentra a = de la meta, el segundo competidor a oY el tercero se encuentra a -
2

Representa en la imagen las posiciones de los competidores

INICIO

0

T‘A . META
sl ) p: ]

. KA

a) ;Cuadl de los competidores ha recorrido mas distancia?

| ; 2
iPor qué?

&n L Q) w1 o d v

S L4 e e SNAL NN . G s ELE R . el

A
g |

) b) Sien total la carrera es de 6 km, ;cudntos kilémetros han recorrido cada competidor?

AR b nres . L d ﬁ.. el A I e

Figura 4.21. A31: Respuesta actividad 3.
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La interpretacion hecha sobre la ubicacion de los competidores tuvo como

consecuencia que A31 respondiera incorrectamente el inciso a, aunque cabe destacar, que
.1 1 1 ..
aparentemente reconoce que la fraccion 5 €s mayor que ~ y —. Para responder el inciso b

también hay evidencia de que A31 reconocer que la mitad de 6 km son 3 km (recorrido del

primer competidor); es probable que para calcular el recorrido del segundo competidor la
alumna haya realizado el cociente % = 0.5 y después ese resultado multiplicarlo por 6, de

manera que obtiene 1.50 km; no es claro como obtiene el tercer célculo (2.5 km que
representan el recorrido del tercer competidor).

La actividad 4 fue respondida correctamente por A31. Aparentemente la alumna

. . 6 5 . .
compard las fracuonesg y 5 ya que como puede verse en la Figura 4.22, en un principio,
. . .. 6 , P -z
para representar el recorrido que hizo Paty la alumna escribio > después lo borrd y dejo la

-, 3 - T . - 1 .
fraccion " dejando indicado correctamente la diferencia de - entre ambos recorridos.

4.- Ana y Paty hacen diariamente un recorrido de | km en bicicleta por varias calles

como entrenamiento para un maraton. Un dia que

v estaban cansadas, Ana solo recorrio - de la ruta

/ ﬂ\; »
A ?!é/ ‘& > »
-« rr - . v 3 3
Dy “'c’\“'} habitual, mientras que Paty recorrié = de Ia ruta,

R \

a) (Quien de las dos recorrié mas?

b) ;Cuanto mas recorrid una que la otra’

A= 4 ¥ o — QINaL

Figura 4.22. A31: Respuesta actividad 4.

La actividad 5 también fue respondida correctamente, como puede verse en la Figura
4.23, ella deja expresada la igualdad entre la fraccion que recorrié Pedro y la cantidad de

kilometros recorridos, ese proceso le ayudd para identificar que en total recorrié 8 kilometros.
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- Pedro ha recorrido en bici 2 km, que representan - del total que debe recorrer

(Cuéintos kilémetros debe recorrer en total Pedro?

A 'L
A
AR N
" » WA 4
\/
v -(;‘}._ y
- A )
a ] J R =
——— - ————t TR
( &’ [ ;._;)ST":
— — o4 \J *""; o _.’.‘ :
L/ e —.

= ¥

Figura 4.23. A31: Respuesta actividad 5.

4.2.2 Analisis de las respuestas dadas por el alumno Al17

El alumno Al7 tiene 8 afios de edad y es descrito como un nifio que muestra poco
interés en la clase, ademas tiene problemas de ausentismo escolar. Las respuestas que dio en

la actividad 1 se pueden ver en la Figura 4.24.

1.- Hoy es el cumpleafios de Rail y va a repartir su pastel en partes iguales entre ¢l, su
mama, su papa, 3 hermanos y sus 6 amigos

a) ;Qué fraccion del pastel debe comer cada uno

para que no sobre pastel?
. O 1.y
12 a5 1c)

b) (Qué fraccion del pastel le repartié Raul en total
a sus 6 amigos?

l'l PC;.},z,_

¢) ;Qué fraccion del pastel le repartio Raul en total a todos sus hermanos?

n
)

d) ;A quién le repartio mas pastel Ratll, a sus amigos o a sus hermanos?

A
A W

ze 4
(Porqué? (o)

Figura 4.24. A17: Respuesta actividad 1.

Se puede observar que el alumno también presenta problemas de escritura. De la
actividad 1, Al17 respondié correctamente los incisos a y d, aunque cabe sefialar que la
respuesta dada en el inciso a no esta expresada como fraccion, sino que se centrd en las partes
en las que se divide el pastel, o sea en el denominador, por lo que no logro establecer la
relacion de fractura que se esperaba. Por otro lado, el inciso d lo respondié haciendo la
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comparacion entre la cantidad de amigos y de hermanos que tiene Raul, sin centrarse en la
comparacion entre las fracciones. EI proceso que siguid para responder los incisos b y ¢ no
es claro, al parecer en el inciso ¢ se centr6 en el nUmero de amigos en vez del nimero de

hermanos.

La respuesta de la actividad 2 fue considerada correcta aunque hay evidencia (ver
Figura 4.25) de que su primera respuesta era 2 equipos, y ademas en su respuesta dice
“equipos” en vez de identificar que lo que se reparte son los profesores. No hay evidencia

del proceso que siguio para responder.

Figura 4.25. A17: Respuesta actividad 2.

Para la actividad 3 el alumno A17 ubicé a los competidores sobre la pista, pero no se
observa un criterio que obedezca el orden que se propone en el problema (ver Figura 4.26).

Los incisos a y b son respondidos incorrectamente, el alumno dice que gano el primero
., , . . . ., 1
porque recorrié mas, no es claro si se refiere al primero como aquel que recorri6 50 al que

va mas delante y que él lo ubico sin tener en cuenta el orden sugerido.

3.- En una carrera compiten 3 personas, en el momento que Jaime observa la carrera

los competidores se encuentran a diferente distancia de la meta: El competidor uno se
1 1 N 1 1

encuentra a - de la meta, el segundo competidor a -, y el tercero se encuentra a -

Representa en la imagen las posiciones de los competidores

INICIO

™~

’v\ META
|

Wi £ o
il ..- e 1 i "”i
. wa
AT e
N\

¢ Por qué?

b) Sien total la carrera es de 6 km, jcudntos kilometros han recorrido cada competidor?

Figura 4.26. A17: Respuesta actividad 3.
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La actividad 4 da evidencia de que el alumno A17 no logré usar la fraccion como

. . 5 3 ..y,
medida y tampoco pudo comparar las fracciones sy El proceso que siguid para responder
se basa en reescribir la fraccion que esta en el enunciado usando otra notacion (ver Figura

4.27), esta notacion la usa para responder ambos incisos, a 'y b.

4.- Ana y Paty hacen diariamente un recorrido de 1 km en bicicleta por varias calles
cOmo entrenamiento para un maratén. Un dia que

- v - L
s estaban cansadas, Ana sélo recorrié - de la ruta
", ",»r5 ""’\i(\,? ‘ = -{.
s Py W habitual, mientras que Paty recorrio - de la ruta
< =1 /. \ 1

a) (',QLliéﬂ de las dos recorrid mas?

dia cone 5

b) ¢(Cuénto mas recorrié una que la otra?

\ \
\\§ . \ \
Figura 4.27. AL17: Respuesta actividad 4.

Otra actividad en la que el alumno muestra dificultades con la estructura simbdlica
de la fraccién y su significado es la 5, ya que para responder usa la notacion de fraccion, pero
en este caso, invierte el numerador por el denominador de la fraccion que se da en el

problema, ver la Figura 4.28.

2

5.- Pedro ha recorrido en bici 2 km, que representan -} del total que debe recorrer

(Cuantos kilémetros debe recorrer en total Pedro?

Y ' I

Figura 4.28. A17: Respuesta actividad 5.

La mayoria de las respuestas del alumno A17 son ambiguas, e incluso se observa que
para responder repite informacion que se proporciona en los problemas, por lo que se supone
que ademas de las dificultades para usar las fracciones en diversos contextos, la comprensién

de los enunciados de los problemas pudieran estar influyendo en sus respuestas erroneas.
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4.2.3 Analisis de las respuestas dadas por el alumno A4

El alumno A4 tiene 8 afios de edad, es un alumno que apenas se habia integrado al
grupo, de acuerdo con el criterio de su profesora, él muestra interés en las matematicas, pero
es muy inquieto y distraido. A4 respondié de forma incorrecta todas las actividades. Las

respuestas de la actividad 1 se pueden consultar en el Figura 4.29.

I
Por que

Figura 4.29. A4: Respuesta actividad 1.

Uno de los propdsitos al proporcionar figuras o imagenes en las actividades era para
identificar si los alumnos se apoyan en ellas para responder. En este caso A4 utilizé la figura
del pastel para dejar expresada una particion, en ese proceso dindmico hay evidencia de que
el alumno hizo particiones, aunque tuvo errores de conteo y dificultades técnicas para
conservar la igualdad de las partes. Aparentemente el alumno se centré en la unidad
fraccionaria, pero no como una fraccion, sino como una cantidad entera (una rebanada o

pedazo), en este mismo sentido respondid los incisos de la actividad 1.

El uso de la fraccién como facturador para establecer una relacién de fractura en
modelos discretos también se le dificulto al alumno, no es claro el proceso que siguio para

responder la actividad 2, e incluso en su respuesta, como puede verse en la Figura 4.30 no
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especifica a que se refiere con el nimero 6, es decir, no indica si son profesores o grupos. La
falta de esa especificacion también se observo en las respuestas de otros alumnos.

2.- En la explanada de la escuela se reunieron 12 profesores porque van a formar 3

equipos para vigilar a los mfios

durante el recreo Jeudntos
profesores estaran en cada
equipo’

Escribe tu respuesta

Figura 4.30. A4: Respuesta actividad 2.

A pesar de que el alumno tiene dificultades técnicas para ubicar exactamente a los
competidores sobre la pista en la actividad 3, se observa que el proceso que siguid es
adecuado, sin embargo, al igual que A31 no tomo en cuenta correctamente el sistema de
referencias; para ubicar las fracciones no se centrd en el valor faltante para llegar a la meta,
sino que considerd las fracciones como si representaran el valor recorrido (ver Figura 4.31).

Este mismo error fue cometido por otros alumnos.

3.- En una carrera compiten 3 personas, en el momento que Jaime observa la carrera
los competidores se encuentran a diferente distancia de la meta: El competidor uno se

X, 1 !
encuentra d - de la meta, el segundo competidor a =, v el tercero se encuentra a -

Representd en la imagen las posiciones de los competidores

INICIO

|
2 - . E —— ) - |
L - Ty |

Ifw. — v -— — g > ol
. > -u X AN

a) ,Cudl de los competidores ha recornido mas distancia?

A

JPor g ué?

vl

tal |a carrera es de 6 km, ;cuantos kilometros han recorrido cada competidor?

Figura 4.31. A4: Respuesta actividad 3.
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Aparentemente, teniendo en cuenta el proceso que siguid el alumno para ubicar a los

. 1 . 1 1 .
competidores, se observa que reconoce que > es una fraccion mayor que 5 y -, y ademas

1 1 . .
que 3 es mayor que -, ya que como puede verse en la Figura 4.31 asigna correctamente el

orden de los competidores. Para responder el inciso b el alumno hizo una reconstruccion del
todo y una nueva particion. Considerd el recorrido del primer competidor como el todo,
después lo partid6 en seis partes aparentemente iguales, las cuales representan los 6

kildbmetros.

Las actividades 4 y 5 fueron respondidas de manera incorrecta y no hay evidencia del
proceso que siguid el alumno A4 (ver Figura 4.32). En la actividad 4 se observa que la
respuesta del inciso b no obedece a lo que se le solicita, repite el nombre de Paty.

Figura 4.32. A4: Respuesta a actividades 4 y 5.

En la actividad 5 (ver Figura 4.32) la respuesta del alumno es “7”, sin especificar que
son 7 kilometros, ademas, a pesar de que en la actividades anteriores se habia apoyado de las

representaciones gréaficas, en esta actividad ya no usé este recurso.
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4.3CARACTERIZACION DE LA COMPRENSION DE LOS ALUMNOS

Del analisis de las respuestas dadas por los alumnos se puede observar que en
términos de los usos y aspectos de las fracciones, ellos muestran mayor comprension cuando
resuelven problemas relacionados con el uso de la fraccion como fracturador,
especificamente para fracturar un todo discreto cuando se presenta una situacion de
distribucion, sin embargo, esto se asocia al hecho de que el resultado de la distribucion son
numeros enteros, tal como se observo en la actividad 2. Dicho resultado se puede constatar
con las respuesta que dieron los alumnos en el inciso d de la actividad 1, en la cual hacen

comparaciones, pero en vez de centrarse en las fracciones, se centran en la cantidades enteras.

En cuanto a los procesos que siguen los alumnos para responder a las actividades se

pueden resaltar los siguientes.

1) Algunos alumnos recurren a las representaciones graficas o pictéricas para
realizar procesos de particion e identificar las partes (nimero de partes o tamafio
de las partes).

2) Para establecer una relacién de fractura los alumnos cuentan los elementos que
constituyen el todo y las partes que se deben tomar. En estos procesos algunos
alumnos tienen errores de conteo a veces quiza por descuido, como es el caso de
A31.

3) Enalgunas actividades, los alumnos copian solamente los datos de los enunciados
de los problemas y responden sin sentido, como es el caso del alumno A4y Al7.

4) Pocos alumnos, como A31, recurren a la equivalencia de fracciones simples,
como por ejemplo g = %

5) Al responder la actividad 5 hay alumnos como A31 que establecen relaciones
entre los kilometros y la fraccion como una parte que se utiliza para completar el
todo.

6) Uno de los procesos de interés que aparece en las respuestas de A4 es la

reestructuracion del todo.
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7) Para hacer comparaciones entre fracciones en un modelo continuo en situaciones
de reparto equitativo, los alumnos comparan cantidades enteras, y no
necesariamente la fraccion.

8) En cambio, en las actividades donde se¢ usa la fraccion como medida y utilizan “la

recta numérica como modelo” los alumnos pueden establecer correctamente un
. 1 1 1
orden entre las fracciones >3y

9) Los alumnos no identifican el sistema de referencia en la actividad 3, como se
menciond quiza es por la dificultad de comprender el enunciado del problema.

Sobre los errores mas comunes que cometieron los alumnos podemos enlistar los

siguientes.

1) Errores en el conteo de las partes para establecer una relacion de fractura

2) Errores en el conteo de los elementos que constituyen un todo discreto.

3) Invierten el numerador por el denominador

4) Los alumnos tratan de hacer divisiones para responder la actividad 3, pero tienen

errores al emplear el algoritmo de la division.
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Capitulo 5

CONCLUSIONES Y
CONTRIBUCIONES

En este capitulo se exponen las conclusiones de una investigacion que tuvo como objetivo
caracterizar la comprensién sobre la fraccién de estudiantes de tercer afio de primaria,
mediante un cuestionario basado en los usos y aspectos de las fracciones en el sentido de
Freudenthal (1983).
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5.1 CONCLUSIONES

¢ Qué caracteristicas tiene la comprension de los alumnos de tercer afio de primaria
sobre las fracciones, en términos de los usos y aspectos de este concepto?, es la pregunta de
investigacion que motivo la presente tesis. Para poder responderla, se establecio el modelo
metodoldgico expuesto en el Capitulo 3, mismo que consistio en caracterizar el modelo de

ensefianza de las fracciones desde preescolar hasta tercer afio de primaria.

El resultado de la caracterizacion del modelo de ensefianza sefialé que el uso que mas
se prioriza en los libros de textos (libros para el maestro “desafios”, SEP, 2016a;b;c; y “mi
album preescolar”, SEP 2015 a;b;c) es el de fracturador, tal como la literatura lo sefiala, pero
ademas permiti¢ identificar que en tercer grado de primaria, hay lecciones que abordan los 7
usos y aspectos de la fraccion sefialados por Freudenthal (1983), a saber, lenguaje cotidiano:
descriptor y comparador, fracturador, comparador, operador, medida y nimero. Este Gltimo
resultado sentd las bases para caracterizar la comprensién de la fraccion desde los usos y
aspectos de la fraccion, pues aseguraba que los alumnos son enfrentados a situaciones donde
aparecen todos estos usos y aspectos de la fraccion en tercer afio de primaria, resultado que
fue corroborado por la autora de esta tesis, quien habia desarrollado el tema de fracciones
con su grupo (participantes del estudio) resolviendo todas las lecciones sobre fraccién del

libro de texto de tercer afio.

Posterior a conocer el modelo de ensefianza de las fracciones en tercer afio de
primaria, se procedio a elaborar el instrumento que sirvio para caracterizar la comprension
de la fraccion. Se trata de un cuestionario de actividades influenciado por el tipo de problemas
sobre fracciones que aparecen en los libros revisados, asi como por la definicidn de cada uno
de los usos y aspectos de las fracciones, de acuerdo con el referente tedrico adoptado, la
metodologia de los desafios matematicos y la experiencia docente de la autora de la tesis al
tratar con el tema de fracciones (Anexo 2). Mediante la resolucién de las actividades por
parte de los estudiantes, se identificaron sus procesos y errores que dan cuentan de su
comprension de la fraccion.

Como resultado, se encontrd que los alumnos tienen una comprension de la fraccion
relacionada ampliamente con el uso de la fraccion como fracturador. Sin embargo, en sus

procedimientos dejan ver que su comprensién ain esta vinculada con las cantidades y los
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nameros naturales. El esquema 5.1 resume los hallazgos de la comprension de los estudiantes

sobre la fraccion en términos de procesos y errores.

En términos de los usos y aspectos de las fracciones, los estudiantes muestran mayor
comprension cuando resuelven problemas relacionados con el uso de la fraccion como
fracturador, consideramos que ello se debe a que estan méas familiarizados con este uso,
identificamos ademas la facilidad que muestran para fracturar un todo discreto cuando se
presenta una situacion de distribucion, sin embargo, esto se asocia al hecho de que el
resultado de la distribucion son nimeros enteros, tal como se observo en la actividad 2. Dicho
resultado se puede constatar con las respuesta que dieron los alumnos en el inciso d de la
actividad 1, en la cual hacen comparaciones, pero en vez de centrarse en las fracciones, se

centran en la cantidades enteras.

Identificamos que el uso de la fraccion como medida, para medir segmentos sobre la
recta numérica (actividades 3, 4 y 5) es complicado para los estudiantes, interpretamos que
esto obedece a que han trabajado pocas lecciones sobre este uso en clase, este hecho fue

corroborado con la profesora de los participantes.
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Esquema 5.1. Caracterizacion de la comprension de la fraccion.

Caracterizacion de la comprension de la fraccidn en estudiantes de tercer
afo de primaria

Procesos Errores

Se recurre a las representaciones graficas Conteo de las partes para

0 pictéricas para realizar procesos de establecer una relacion de

particion e identificar las partes (nimero fractura.

de partes o tamafio de las partes).
Conteo de los elementos que

Para establecer una relacion de fractura se constituyen un todo discreto.

cuentan los elementos que constituyen el

todo y las partes que se deben tomar. Invertir el numerador por el
denominador.

Se recurre a la equivalencia de fracciones

simples. Al emplear el algoritmo de la
division.

Aparece la necesidad de reestructurar el

todo.

Se comparan cantidades enteras, y no
necesariamente la fraccion para hacer
comparaciones entre fracciones en un
modelo continuo en situaciones de reparto
equitativo.

Se establece correctamente un orden entre
las fracciones al trabajar con la recta
numérica como modelo.
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Un resultado colateral que encontramos al analizar las actuaciones de los estudiantes,
es la dificultad de interpretar los enunciados de los problemas, si los estudiantes no
comprende los enunciados se obstaculiza su resolucion. Aunado a ello se encuentran las
multiples faltas de ortografia, que dan cuenta que no solo hay problemas en el area de

matematicas.

A manera de hipdtesis se establecio que la caracterizacion de la comprension de la
fraccion es un antecedente fundamental para el disefio de actividades que propicien la mejora
de la comprension de la fraccion en los primeros afios de estudio. Por ello, con base en los
resultado delas actuaciones de los estudiantes, la autora de la tesis disefi6 y aplic6 al grupo,
posterior al trabajo de tesis, 3 secuencias didacticas que promueven el uso medida y
fracturador, enseguida solo se reporta el disefio de actividades, la aplicacién e incidencias
que tuvo en el grupo no son asunto de este reporte. Solo se puede decir que si bien las
actividades son muy sencillas, sirvieron para reforzar la comprension del uso medida en el
grupo participante y en la profesora, a decir de la autora de esta tesis, el conocimiento que
adquirio para el disefio de actividades ha cambiado su forma de ensefianza y espera seguir

trabajandola en sus cursos posteriores.
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5.2 SECUENCIA DIDACTICA 1: LAS PULSERAS
El objetivo perseguido por esta secuencia es reconocer los procesos que siguen los

alumnos para hacer un reparto equitativo, asi como conocer qué fracciones pueden surgir de

manera espontanea en una situacion donde se construye un sistema de medida que se emplea

para medir objetos de distintas magnitudes. Se particulariza en el uso fracturador, se prioriza

el proceso de fractura irreversible.

La situacién se enmarca en el contexto de la construccién de pulseras, mediante la

division de un liston en ocho partes iguales, cada una de estas partes debe ser usada para

elaborar una pulsera. Las Tablas 5.1 y 5.2 muestran esta secuencia didactica, el Anexo 3

muestra la secuencia tal como fue presentada a los estudiantes.

Tabla 5.1. Secuencia didactica “las pulseras”.

CICLO ZONA
GRADO ESCOLAR ESCOLAR MAESTRA DE GRUPO
3° 2017 - 2018 006 Alicia Ngjera Leyva
MATEMATICAS
BLOQUE 1"l
TEMA La fraccion se usa como medida

Reconocer los procesos que siguen los alumnos para hacer un reparto
equitativo, y verificar que fracciones pueden surgir de manera espontanea en
una situacion donde se construye un sistema de medida que se emplea para

OBJETIVO medir objetos de distintas magnitudes.

El proceso de fractura es: Irreversible se va a dividir un liston en ocho partes
iguales para que los alumnos se hagan una pulsera.

APRENDIZAJE

Que el alumno resuelva problemas de reparto cuyo resultado sea una fraccion
de la forma m/2n.

ESPERADO
AMBITO Estudio.
CONTENIDO Fracciones equivalentes.
COMPETENCIA
QUE SE Resolver problemas de manera autonoma.
FAVORECE
MATERIAL 4 listones de diferente color.

4 tijeras.
Pintarrones de colores.

Fuente: Elaboracion propia.
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SITUACION CONTEXTUAL
La maestra Alicia tiene 31 alumnos en el grupo de 3° “B”, con ella seran 32 integrantes, se van a
distribuir en cuatro equipos que tengan la misma cantidad de personas, incluyéndola a ella. La maestra
les dard un liston a cada equipo para que cada quien tenga una pulsera del mismo tamafio. La actividad
consiste en que los alumnos vayan fraccionando el liston en partes iguales hasta obtener ocho partes
con las que se elaboraran su pulsera. Los equipos estaran representados por los siguientes alumnos:
Al equipo de Flor Azucena le tocaré un pedazo de liston rojo
Al equipo de Marcos le tocara un pedazo de liston verde
Al equipo de Cristal le tocard un pedazo de liston amarillo
Al equipo de Kevin le tocara un pedazo de liston Azul.

DESARROLLO
Primero se intervendra con los alumnos para decidir cuantos alumnos formaran un equipo.
Aqui se tendria que hacer una distribucion en el pizarron o en un papel bond llevar explicada la
forma de como se hara la distribucion.
32+4=8
Primer equipo| | | | | | | |
Segundo equip|o | | | | | | |

Tercer equipo

Cuarto equipo

Cuando los alumnos sepan de cuantos integrantes formaran un equipo, por medio de la lista de
asistencia se nombraran los integrantes hasta quedar formados los cuatro equipos.

ACTIVIDADES
La indicacion de la maestra es que su liston lo observen para que identifiquen que antes de ser
fraccionado estuvo entero y ese entero es un todo o es una unidad que podemos repartir en partes
iguales. La segunda indicacién es que su listén (entero) lo dividan en dos partes.
Las actividades contempladas para los alumnos son las siguientes:
Observen el liston que se les entregod, este listdn lo llamaremos entero, y es un todo o una unidad
gue van a dividir en partes iguales a lo largo de esta actividad.

A) Primero dividan el liston (entero) en dos partes iguales.
Escribe la fraccion que representa cada parte del liston dividido.
B) Dibuja la imagen del listén entero y las partes divididas.

NOTA: Se vigilara que las partes que han dividido sean iguales y se haréa intervencion para que los
alumnos contesten correctamente.

Tabla 5.2. Continuacion de “las pulseras”.
Fuente: Elaboracién propia.
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5.3 SECUENCIA DIDACTICA 2: EL REPARTO DE DULCES

Esta secuencia se disefié con la intencion de promover el uso fracturador en un todo

discreto, esto es, cuando hay un conjunto de elementos que forman el todo (Ver Anexo 4).

En este caso el proceso de fractura es reversible, se divide una bolsita con 24 dulces en

diferentes partes iguales, pero se es capaz de volver a formar el todo, a diferencia del caso de

la fractura del liston de la situacion de las pulseras. La situacion se inscribe en el reparto de

dulces, reunidos en equipo de 8 integrantes, reciben una bolsa que contiene 24 dulces, se

plantean diferentes preguntas en las que dada la cantidad de dulces se les pregunta por la

fraccion que representan, y dada una fraccion se les cuestiona sobre el nimero de dulces que

equivalen a esa fraccion. En la Tabla 5.3 y 5.4 se detalla la secuencia.

Tabla 5.3 Secuencia didactica “reparto de dulces”.

GRADO CICLO ZONA MAESTRA DE GRUPO
ESCOLAR ESCOLAR
3° 2017 - 2018 006 Alicia Najera Leyva
MATEMATICAS
BLOQUE V.
TEMA El reparto.
OBJETIVO La situacion pretende trabajar la fraccion en el uso fracturador (el todo como unidad

discreto), asi como en el aspecto operador fracturante.

El proceso de fractura es reversible, se va a dividir una bolsita con 24 dulces en partes
iguales.

El objetivo es que los alumnos por medio de repartir equitativamente los dulces
identifiquen la escritura numérica de las fracciones, para que puedan representar
medios, cuartos y octavos.

APRENDIZAJE

Resuelve problemas que impliquen dividir mediante diversos procedimientos.

ESPERADO
AMBITO Estudio.
CONTENIDO | Escritura de fracciones. Division de un entero en partes iguales.
Suma de fracciones con el mismo denominador.
Fracciones equivalentes.
COMPETENCI | Resolver problemas de manera autbnoma.
A QUE SE
FAVORECE
MATERIAL Lista de asistencia

Hojas blancas
Ocho bolsas con 24 dulces cada una
Pintarrones de colores

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 5.4. Continuacion de “reparto de dulces”.

SITUACION CONTEXTUAL
Se repartird a los cuatro equipos una bolsita con 24 dulces que le tocard a cada equipo para que se los
puedan repartir en partes iguales a cada uno de los integrantes del equipo. Los alumnos tendran que
identificar que fraccion representa el total.

DESARROLLO

Para esta actividad fue retomada la distribucién de los equipos que se establecieron en la secuencia “Las
pulseras”. Se formaron cuatro equipos de ocho alumnos. Reunidos en equipos se les entreg6 una bolsa de
dulces. A continuacion a cada integrante se le entreg6 una hoja de papel en donde contestaron las siguientes
preguntas.

e (En cuantas partes iguales tienes que dividir la bolsa de dulces para que a cada integrante le
toque lo mismo?
¢Cuantos dulces le corresponden a cada integrante?
Si dos integrantes juntan sus dulces, ¢Qué fraccion del total de dulces representan?, ¢Por qué?
Si se juntan 8 dulces ¢Qué fraccidn del total de dulces representan?, ;Por qué?
¢A cuantos dulces equivale Y2 del total?
Representen con los dulces la fraccion %, y en la hoja de actividades dibujen la cantidad de
cuartos que forman un entero.

e ;Es posible volver a formar el entero con los cuartos obtenidos? Si respondes si explica por qué.
Para finalizar la clase se recurrird al ejemplo de las pulseras para enfatizar la reversibilidad del todo discreto
y del todo continuo.

Fuente: Elaboracion propia.

5.4 SECUENCIA DIDACTICA 3: LOS ANIMALES DEL BOSQUE

Esta secuencia (ver detalles en Anexo 5) promueve el uso de la fraccion como medida,
para medir segmentos sobre la recta numérica. El estudiante puede fracturar la distancia del
puente, o bien, solo comparar las partes que cada animalito ha recorrido, por lo que aparece
la fraccién como fracturador en su aspecto operador fracturante. La Tabla 5.5 presenta la

planeacion de esta secuencia.

Tabla 5.5. Secuencia didactica “los animales del bosque”.

CICLO ZONA
GRADO ESCOLAR ESCOLAR MAESTRA DE GRUPO
3° 2017 - 2018 006 Alicia Najera Leyva
MATEMATICAS
BLOQUE V.
TEMA La fraccion en el uso medida.

OBJETIVO Se pretende trabajar la fraccion como medida y como operador fracturante.

APRENDIZAJE

ESPERADO Resuelve problemas que impliquen dividir mediante diversos procedimientos.

AMBITO Estudio.

Fracciones equivalentes, suma de fracciones, ubicacion de fracciones en la recta real.
CONTENIDO | Completar el entero a partir de una fraccion dada.
Conversion de la unidad de medida del metro a centimetros.
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COMPETENCI
A QUE SE Validar procedimientos y resultados.

FAVORECE

Un metro de madera

MATERIAL Tiras de papel de color con la medida de la recta
Representacion de los animalitos

Pintarrones de colores.

SITUACION CONTEXTUAL
En el interior del bosque vivian tres animalitos: Una liebre, una rana y un grillo. Un dia decidieron ir a
tomar agua del otro lado de un puente gque estaba cerca de su casa de cada uno de ellos. El puente mide
1.60 metros. El grillo se encuentra a 1/8 de cruzar el puente, laranaa ¥y la liebre a %%.

PUENTE

ACTIVIDADES
Se les propuso con base en la imagen responder las siguientes preguntas.
o Representa en la recta las posiciones de los animalitos del bosque.
e ;Cual de los tres animalitos ha recorrido més distancia? , ;Por qué?
e ;Cuantos metros ha recorrido cada animalito?
e ;Qué fraccion de distancia le falta a cada animalito para cruzar el puente?

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 1

CARACTERIZACION
DEL MODELO DE
ENSENANZA

Los resultados del anélisis de las lecciones de los libros de texto proporcionados por las
SEP, desde preescolar hasta tercer grado de primaria, se detallan en este anexo. Dicho
andlisis se hizo para caracterizar el modelo de ensefianza de esos grados, particularmente
interesa identificar los distintos usos y aspectos de las fracciones que aparecen en las
actividades propuestas en los libros, para esto se tomd en cuenta el referente tedrico
propuesto por Valenzuela (2018) descrito en el Capitulo 2.

La caracterizacion hecha sirvio para identificar en cual de los usos de las fracciones se
enfocan las actividades, y a partir de ese resultado orientar el disefio de las actividades de
exploracion y evaluacion que se proponen en esta tesis para tercer afio de primaria,
teniendo en cuenta ademas lo que demanda el curriculo de este grado escolar.

El anélisis se hizo siguiendo el orden de los grados escolares, se identificaron primero las
actividades en la que aparecian las fracciones, se distinguieron los usos de las fracciones
que aparecen y sus caracteristicas.
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A.1 Analisis de las lecciones de los libros de texto de preescolar
En los libros de preescolar aparecen pocas actividades en las que se usan las fracciones, y de
hecho en ninguna ese tema es el enfoque principal, sin embargo las hemos considerado para

el analisis.

Tabla 1. Primer grado.

Datos de identificacion Datos de referencia

Nivel escolar: Preescolar Contenido: Fracciones

Grado: 1 Campo formativo: 2. Pensamiento Matemaético

Libro: Mi album Competencias que se favorece: Resuelve problemas en

Actividad: ElI mercado situaciones que le son familiares y que implican agregar,

Pagina: 32 reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos.
Aprendizaje  esperado: Comprende  problemas
numéricos que se le plantean, estima sus resultados y los
representa usando dibujos, simbolos y/o nimeros.

Evidencia
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Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccion en el lenguaje cotidiano como descriptor

En la actividad el mercado, la ilustracion muestra frutas enteras y partidas, puede
observarse que una sefiora tiene en las manos lo que pareciera media papaya y la otra mitad
esta en la balanza, una nifia camina comiendo una rebanada de sandia.

En esta actividad identificamos el uso de la fraccion en el lenguaje cotidiano, como
descriptor, pues se usa para describir partes de una fruta entera.

Consideramos que debido al nivel escolar, la fraccion se presenta a los nifios desde un
contexto cercano como lo es el mercado, puede ser que ellos se refieran al concepto de
fraccion con palabras familiares como “rebanadas”, “mitad” o “pedazo”, favoreciendo asi
la competencia de resolver problemas en situaciones que le son familiares, como lo marca

el programa de estudios.

Tabla 2. Segundo grado.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Preescolar Contenido: Fracciones
Grado: 2° Campo formativo: 2. Pensamiento Matematico
Libro: Mi album Competencias que se favorece: Resuelve
Actividad: ;Qué hacen? problemas en situaciones que le son familiares y
Pagina: 24 gue implican agregar, reunir, quitar, igualar,

comparar y repartir objetos.

Aprendizaje esperado: Comprende problemas
numéricos que se le plantean, estima sus
resultados y los representa usando dibujos,
simbolos y/o nimeros.

Evidencia
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Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccion en el lenguaje cotidiano como descriptor
En la ilustracion estan representando varias profesiones y oficios tales como: Doctora, escultora,
topdgrafo, futbolista, cartero, carpintero, mecénico, conserje, policia, y vendedora de frutas. Solo
en donde esta la Sra. Que vende frutas es la que se relaciona con las fracciones pues tiene frutas
enteras y partidas en cuartos.
Ejemplo: Una sandia = 1 entero.
La vendedora de la fruta decide partir una sandia en cuatro rebanadas iguales (en fraccién seria ¥4).
Ahora ¥4 + Y4 + Y4 + Y4 = 1 entero. (Una sandia entera).

Primaria

Tabla 3. Primer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencion didéactica: Que los nifios identifiquen nimeros con
Grado: 1 base en las relaciones “el doble de” o “la mitad de”.
Libro: Desafios Contenido: Resolucion de problemas que impliquen la
Bloque: IV determinacion y el uso de relaciones entre los nimeros (estar
Pagina: 78 entre, UNo MAas que, uno menos que, mitad de, doble de, 10 mas
Leccion: 42, La tiendita de la | que, etcétera).
escuela Eje tematico: 2. Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencias que se favorece: Resolver problemas de
manera autonoma.
Aprendizaje esperado: Utiliza unidades arbitrarias de medida
para comparar, ordenar, estimar y medir longitudes.

Evidencia
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Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccion como comparador y como operador
En la actividad la tiendita de la escuela, la intencion didéctica es que los estudiantes identifiquen
numeros con base en las relaciones “el doble de” o “la mitad de”, en esta ultima relacion se precisa
de las fracciones.
Particularmente los problemas 1 y 3 establecen la relacion la mitad de, esto es % de, por tal razon
la fraccion aparece en sus usos comparador y operador.
Se usa la fraccion para comparar dos cantidades, el precio de la ensalada, 14 pesos, y su mitad, 7
pesos, esta comparacion se establece de manera directa, pues para conocer el precio de la oferta, el
estudiante tiene que fracturar el entero (14 pesos) en dos partes iguales (7 pesos cada una), en este
caso se establece una relacion de fractura.
La fraccidon podria también parecer como operador, pues la fraccion ¥ se podria emplear para
transformar al 14 en 7.

Tabla 4 parte 1. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencion didactica: Que los alumnos se
Grado: 3° familiaricen con la escritura numérica de las
Libro: Desafios fracciones, asi como con diferentes
Bloque: 111 representaciones de medios, cuartos y octavos.
Pagina: 70,71 Contenido: Uso de fracciones del tipo m/2n
Leccion: 30, medios, cuartos y octavos (medios, cuartos, octavos, etcétera) para expresar

oralmente y por escrito medidas diversas.

Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento
algebraico.

Competencia que se favorece: Resolver
problemas de manera auténoma.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de
reparto cuyo resultado sea una fraccion de la
forma m/2n.

Evidencia 1
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Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccion como Fracturador en el aspecto operador fracturante.
El proceso de fractura es:
Simbdlico, para dividir la altura de los vasos en partes iguales y establecer relaciones de fractura

(1/2,1/4,118).
El todo es:
> Continuo
> Definido
> Estructurado
Tabla 4 parte 2. Tercer afio de primaria.
Evidencia 2
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Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccién en el lenguaje cotidiano como descriptor

En el lenguaje cotidiano:
» Describir: Se usa como descriptor de un recipiente gque sirve para medir el contenido de
litros que tienen otros recipientes.

La fraccion actGa como:
» Medida / Mide la cantidad de litros 0 metros que tienen recipientes o un cable
respectivamente.

Tabla 5 parte 1. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencion didactica: Uso de fracciones Que los
Grado: 3° alumnos establezcan relaciones entre el metro, %2
Libro: Desafios metro, ¥s de metro y 1/8 de metro al tener que
Bloque: 11l construirlos y usarlos para medir.
Pagina: 72 Contenido: Uso de fracciones del tipo m/2n
Leccion: 31, Con el metro (medios, cuartos, octavos, etcétera) para expresar

oralmente y por escrito medidas diversas.

Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento
algebraico.

Competencia que se favorece: Resolver
problemas de manera auténoma.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de
reparto cuyo resultado sea una fraccion de la
forma m/2n.

Evidencia 1
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Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccién como Fracturador en el aspecto operador fracturante

El proceso de fractura es:
Irreversible, para dividir el metro en
(1/2, Ya)
El todo es:

» Continuo

> Definido

> Estructurado

Tabla 5 parte 2. Tercer afio de primaria.

Evidencia 2

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccién como Fracturador en el aspecto operador fracturante
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Tabla 6.Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia

Nivel escolar: Primaria Intencion didactica: Que los alumnos reflexionen acerca
Grado: 3 del significado de algunas fracciones al tener que
Libro: Desafios representarlas graficamente, o bien para interpretarlas o
Bloque: 111 compararlas.

Pagina: 73-74 Contenido: Uso de fracciones del tipo m/2n (medios,
Leccidn: 32, ;Qué parte es? cuartos, octavos, etcétera) para expresar oralmente y por

escrito medidas diversas.

Eje tematico: 2. Sentido numérico y pensamiento
algebraico.

Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autbnoma.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de reparto
cuyo resultado sea una fraccion de la forma m/2n.

Evidencia

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccién como fracturador, medida y nimero
La fraccion en el uso fracturador se presenta en el ejercicio 1 y 2. En el ejercicio 1, el todo
es continuo, por tratarse de un solo elemento y se reparte en partes iguales. Los alumnos
deben tener claro que ¥ es una de dos partes iguales de una unidad, ¥ una de cuatro partes
y 1/8 uno de ocho partes. En el ejercicio 2 aumenta un poco el grado de dificultad, en el
circulo deben pensar en la parte coloreada que es la mitad de % o sea 1/8.
En el ejercicio 3, aparece el uso medida, el segmento de recta es una unidad, los alumnos
representaran fracciones a partir de identificar en cuantas partes sera fraccionada la unidad.
La medida sera 1/8, 2/8 equivalente a 1/4, 3/8, y la siguiente medida correspondera a 4/8,
equivalente a 1/2, y asi sucesivamente iran agregando las medidas en la recta numérica.
En el ejercicio 4, aparece la fraccion como numero, al observar cada par de fracciones los
alumnos anotaran los simbolos > (mayor que) < (menor que) o = (igual) segun corresponda.
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Tabla 7.Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion

Datos de referencia

Nivel escolar: Primaria
Grado: 3

Libro: Desafios

Bloque: 111

Pagina: 75

Leccion: 33, En partes iguales

Intencion didactica: Que los alumnos usen representaciones
gréaficas y numeros fraccionarios para expresar resultados de
problemas de reparto.

Contenido: Uso de fracciones del tipo m/2n (medios,
cuartos, octavos, etcétera) para expresar oralmente y por
escrito el resultado de repartos.

Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autbnoma.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de reparto cuyo
resultado sea una fraccion de la forma m/2n.

Evidencia
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Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccién actia en el problema 1, 2 y 3. Como Fracturador / operador fracturante

El proceso de fractura es:
Irreversible, para repartir equitativamente objetos entre 2, 4 y 8 nifios y establecer relaciones de

135
fractura, tales como (5'2’5)'
Ademas, la fraccion describe la cantidad de lo que se reparte a cada nifio.

El todo es:
» Continuo en el P1y discreto en P2y P3
> Definido
» Estructurado
Tabla 8 parte 1. Tercer afio de primaria.
Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencidn didactica: Que los alumnos usen nimeros
Grado: 3 fraccionarios para representar resultados de reparto.
Libro: Desafios Contenido: Uso de fracciones del tipo m/2n (medios,
Bloque: 111 cuartos, octavos, etcétera) para expresar oralmente y por
Paginas: 76, 77, 78, 79. escrito el resultado de repartos.
Leccion: 34, ¢ A quién le tocd Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
mas? Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera auténoma.
Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de reparto cuyo
resultado sea una fraccion de la forma m/2n.

Evidencia 1
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Evidencia 2

Tabla 8 parte 2. Tercer afio de primaria.

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccion actiia en el problema 1 y 2. Como Fracturador / operador fracturante

El proceso de fractura es:
Irreversible, para repartir equitativamente sin resto de objetos entre 4 y 8 nifios, y establecer

. 11 1 ’ - . .
relaciones de fractura tales como (E'Z’ y E)‘ Ademas, la fraccion describe la cantidad de lo que se

reparte a cada nifio.
Las fracciones se comparan para determinar cual es mayor o menor.
El todo es:
» Continuo en P1, y discreto en P2
» Definido
» Estructurado

84



Evidencia 3

3 En cada equipo se van a repartir galletas de granola. de
manera que a todos les togue o mIsmo y que no sobra.

RARY Shassiin

Equipo de Luls Equipo de Carla

a) cCroen que a Carla lo toque ia misma cantidad de galleta
que a Luis?

EPor qué?

b) ¢Creen que a Carla le toquen mas de %— de galleta?

¢} Comprueben sl sus respuestas son correctas. ¢Cuanta
galleta le toco a Carla?

d) £Y a Luis?

78 | Dessnion mstermdticos
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Tabla 8 parte 3. Tercer afio de primaria.

Evidencia 4

248D
n: nx

L

00O
EREAEMIR

S e e §ernaeade

Interpretacion: Usos y aspectos de la fracciéon

La fraccién actla en el problema 3 y 4. Como: Fracturador / operador fracturante

> Discreto
> Definido
> Estructurado

El proceso de fractura es:

Irreversible, para repartir equitativamente galletas y pizzas entre 4 y 8 nifios y establecer

6 1

. 3
relaciones de fractura, tales como (Z'E 5).

Ademas, la fraccidn describe la cantidad de lo que se reparte a cada nifio.
Las fracciones se comparan para determinar cual es mayor o menor. En P4, aparece una fraccién

equivalente.

El todo es:
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Tabla 9 parte 1.Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion

Datos de referencia

Nivel escolar: Primaria
Grado: 3

Libro: Desafios

Bloque: 111

Paginas: 80,81.

Leccion: 35, Flores y colores

Intencion didactica: Que los alumnos identifiquen las
fracciones que resultan de subdividir varias veces un
conjunto en la misma proporcion o razon.

Contenido: Uso de fracciones del tipo m/2n (medios,
cuartos, octavos, etcétera) para expresar oralmente y por
escrito el resultado de repartos.

Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autbnoma.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de reparto cuyo
resultado sea una fraccion de la forma m/2n.

Flores y colores

Gué parte del total & dard & su hérmana?

Evidencia 1

Evidencia 2
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Tabla 9 parte 2.Tercer afio de primaria.

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccién actta en el problema 1y 2. Como  Fracturador / Operador fracturante

El proceso de fractura es:

Reversible en P1y simbdlico en P2, para repartir equitativamente flores entre personas y tridngulos
en distintos colores, para establecer relaciones de fractura tales como (1/2,1/4,1/8). Ademas, la
fraccion describe la cantidad de lo que se reparte.
El todo es:

Discreto

Definido

Estructurado

La fraccion actGa en el problema 1y 2. Como:

operador/que transforma una cantidad en otra. Por ejemplo %2 de 48 es 24, 0 Y2 de 16 es 8.

Tabla 10 parte 1. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencidn didactica: Que los alumnos reflexionen sobre la
Grado: 3 equivalencia de expresiones aditivas como Y2 + ¥4 =%, Ya + Y4
Libro: Desafios + Y4 =% + Y4, al resolver problemas de reparto y medicion.
Bloque: IV Contenido: Identificacidn de escrituras equivalentes
P&ginas: 106, 107. (aditivas, mixtas) con fracciones en casos sencillos con igual
Leccion: 48, Reparto de numerador o igual denominador.
manzanas Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autbnoma.
Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de reparto cuyo
resultado sea una fraccion de la forma m/2n.

Evidencia 1
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Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccidn actta en el problema 1. Como Fracturador / operador fracturante
El proceso de fractura es:

Irreversible, para repartir equitativamente manzanas para establecer relaciones de fractura tales
como (1/2,1/4,3/4). La fraccion también describe la cantidad de manzana que recibe cada nifio. Y
compara las fracciones resultantes.

El todo es:

Discreto
Definido
Estructurado

Tabla 10 parte 2. Tercer afio de primaria.

Evidencia 2

Z. Un conejo, una rana y un chapulin tienen que cruzar un puente
Que Mide 2 metros de largo Elcooqodauﬂmdo-Lm«vo

llvmdo--yolchaouﬁnm% cmmmmwu

preguntas

3) ¢Cudl de los tres animales da saltos mas largos?

Blogue IV

b) St el conejo da 3 saltos, la rana 6 y el chapulin 12, cque
distancia ha recorndo cada animal?

¢) éCulntos saltos tiene que dar cada uno para cruzar el
puanta?
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Evidencia 3

I Catalina tione una panaderia. Cada dia usa un costal de harina
y lo divide en partes iguales: una es para hacer bolillo, otra
para preparar pan dulce y otra para elaborar pasteles

a) <Que parte del costal utiiza para cada tipo de pan?

D) Un dia no hizo pan dulce y usd esa haring para preparar
pasteles, cqué parte utilizd para los pasteles?

fercer gemae | 107

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccion actua en el problema 2. Como: Medidora/ gue mide segmentos en la recta numérica
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Tabla 11. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencion didactica: Que los alumnos establezcan
Grado: 3 equivalencias entre nimeros mixtos y suma de fracciones.
Libro: Desafios Contenido: Identificacidn de escrituras equivalentes
Bloque: IV (aditivas, mixtas) con fracciones. Comparacion de fracciones
Paginas: 108. en casos sencillos con igual numerador o igual denominador.
Leccion: 49, Dosis de Eje teméatico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
medicamento Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autbnoma.
Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
identificar la regularidad de sucesiones con progresion
aritmética.
Evidencia

Dosis de medicamento

Interpretacion: Usos y aspectos de la fracciéon
La fraccidn actua como: Fracturador / operador fracturante
El proceso de fractura es:
Irreversible, para repartir equitativamente seis pastillas durante 7 dias, y por dia se reparte 1/2
pastilla.

La fraccion % se utiliza como medida para terminar la cantidad de pastillas que se toman por dia.
Ademas, en este problema aparen expresiones con fracciones que se usan en el lenguaje cotidiano.
El todo es:
continuo
Definido
Estructurado
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Tabla 12 parte 1. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion

Datos de referencia

Nivel escolar: Primaria
Grado: 3

Libro: Desafios
Bloque: IV

P&ginas: 109, 110.
Leccidn: 50, Mofios

Intencidn didéactica: Que los alumnos anticipen, argumenten y
verifiquen que cantidad es mayor, dadas dos cantidades con
igual numerador e igual denominador.

Contenido: Identificacidn de escrituras equivalentes (aditivas,
mixtas) con fracciones en casos sencillos con igual numerador o
igual denominador.

Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencia que se favorece: Resolver problemas de manera
auténoma.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
identificar la regularidad de sucesiones con progresion
aritmética.

Evidencia 1

Interpretacion: Usos y aspectos de la fracciéon
La fraccién actlia como Fracturador / operador fracturante

El proceso de fractura es:

Irreversible, y divide la longitud de listones.
Uno podria apoyarse en la recta numérica como recurso, por lo que la fraccién aparece como:
[ Medidora / que mide segmentos en la recta numérica.
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Tabla 12 parte 2. Tercer afio de primaria.

Evidencia 2

W\ ":‘,’ f .
)

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccion actda como relacion de fractura
El proceso de fractura es:

Simbélico, y divide un rectangulo.

El todo en ambos problemas es:

> Continuo
> Definido
> Estructurado

La fraccidn actia como medida y comparador
» Medidora / Mide el largo de objetos
» Comparador/ compara el largo de los objetos para determinar cual de ellos es mas o menos
corto.
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Tabla 13. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion

Datos de referencia

Nivel escolar: Primaria
Grado: 3

Libro: Desafios

Bloque: IV

Paginas: 111.

Leccidn: 51, De varias formas

Intencion didactica: Que los alumnos usen diversas formas
aditivas para representar una fraccion mixta.

Contenido: Identificacidn de escrituras equivalentes
(aditivas, mixtas) con fracciones en casos sencillos con igual
numerador o igual denominador.

Eje teméatico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autbnoma.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
identificar la regularidad de sucesiones con progresion
aritmética.

Evidencia

varias formas

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccién actlia como:

Descriptor / describe la cantidad de litros que tiene un recipiente.
Compara dichas cantidades para completar otra determinada cantidad de pintura.
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Tabla 14 parte 1. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencién didactica: Que los alumnos analicen el significado
Grado: 3 de un numero fraccionario para representarlo graficamente o
Libro: Desafios para referir con nimero una representacion grafica.
Bloque: V Contenido: Elaboracion e interpretacion de representaciones
Paginas: 142, 143,144, graficas de las fracciones. Reflexion acerca de la unidad de
Leccidn: 65, ;Que parte es? referencia.

Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autdnoma.
Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
identificar la regularidad de sucesiones con progresion
aritmética.

Evidencia 1

0 oo, resbomh o e se wlic ita

L Cotoresn (o parte gue M indics eh oads Nours

-vd'-lluuu-pr- :».7( Jw lo Prgrarn

g
¢ .?.bu fgura -1:7:)- afgua
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Tabla 14 parte 2. Tercer afio de primaria.

Evidencia 2

1 ORtITichiett ¥ WsITINAL I Aty N bas Saniaeried Pigniten eaih '
ik

.

Evidencia 3

l L Conwees w a2 v st A pavs Coie Bgas 5 sst fgaen
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Tabla 14 parte 3. Tercer afio de primaria.

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccion actda en el problema 1, 2 y 3 como:
> Fracturador / Relacion de fracturaen el 1y 2. En el 3 operador fracturante.

El proceso de fractura es:
Simbdlico, para dividir figuras geométricas y establecer relaciones de fractura.
El todo es:
» Continuo
» Definido
» Estructurado

La eleccion de las partes en P1 la tiene que definir el alumno, mientras que en P2 ya esta definida.

Tabla 15 parte 1. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencién didactica: Que los alumnos usen la equivalencia
Grado: 3 de fracciones para identificarlas en representaciones graficas,
Libro: Desafios y que establezcan relaciones entre las partes y el todo.
Bloque: V Contenido: Elaboracion e interpretacion de representaciones
Paginas: 145.146,147. graficas de las fracciones. Reflexion acerca de la unidad de
Leccidn: 66, ;Como eres? referencia.

Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autonoma.

Aprendizaje esperado: Utiliza unidades de medida estandar
para estimar y medir longitudes.

Evidencia 1

«Como eres?

e 4
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Tabla 15 parte 2. Tercer afio de primaria.

Evidencia 2

S L B ———

A o

e —

b S ™ 8 AT | T ¢ e e

Evidencia 3

- R i e P b a1
4 Commcieree Zue L DLty amivadon eves of T Lt u o - 2 S e g ,
3a:

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccién acttia en el problema 1, 2, 3 y 4 como:

El proceso de fractura es:
. I e e g S . 111
Simbdlico, para dividir figuras geométricas y establecer relaciones de fractura de (5, 2 g')

El todo es:
> Continuo
> Definido
> Estructurado

» Fracturador / En el problema 1, 3 y 4 Relacion de fractura en el 2 operador fracturante.
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Tabla 16. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia
Nivel escolar: Primaria Intencion didactica: Que los alumnos usen procedimientos
Grado: 3 informales para resolver problemas aditivos con nimeros
Libro: Desafios fraccionarios.
Bloque: V Contenido: Elaboracion e interpretacion de representaciones
Paginas: 148 graficas de las fracciones. Reflexion acerca de la unidad de
Leccidn: 67, ¢Estas seguro? referencia.

Eje tematico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autdnoma.

Aprendizaje esperado: Utiliza unidades de medida estandar
para estimar y medir longitudes.

Evidencia

67

De manera individual, resuelve los sigulentes problemas.

3
1. - Emasto hace modos con listones de colores. Tania=3-de matro

2. Estela coleccona balonas 108 QUe apArecon on of dibujo

representan ¢ de su coleccitn. LCLANtos tiene an tota?

5

Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion
La fraccidn actua en el problema 1, como
» Medida/ En el problema 1, 2 y 3 Relacion de fractura

El proceso de fractura es:
. . ..y . . 11
Simbdélico, para dividir fracciones Yy establecer relaciones de fractura de (5, Z)

El todo es:
Continuo
Definido
Estructurado

Y V V
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Tabla 17 parte 1. Tercer afio de primaria.

Datos de identificacion Datos de referencia

Nivel escolar: Primaria Intencién didactica: Que los alumnos usen la adicién y la

Grado: 3 sustraccion de fracciones para resolver problemas.

Libro: Desafios Contenido: Resolucion de problemas sencillos de suma o

Bloque: V resta de fracciones (medios, cuartos, octavos).

Paginas: 150, 151,152. Eje temético: Sentido numérico y pensamiento algebraico.

Leccién: 69, Mas fracciones Competencia que se favorece: Resolver problemas de
manera autonoma.
Aprendizaje esperado: Utiliza unidades de medida estandar
para estimar y medir longitudes.

Evidencia 1
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FCred us ol gue WDOran despuds de dste?

Justifuen su respuesta
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Tabla 17 parte 2. Tercer afio de primaria.

Evidencia 2

Trar e Pt O L e artid contumt 3 Dadietes eeiiatun ¢
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Tabla 17 parte 3. Tercer afio de primaria.

Evidencia 2
Interpretacion: Usos y aspectos de la fraccion

La fraccion actla en el problema 1, 2 y 3 como:
Fracturador / En el problema 1, 2 Y 3 como: Relacién de fractura en el problema 4 como:
operador fracturante.

El proceso de fractura es:
Simbdlico, para repartir equitativamente horas y objetos y establecer relaciones de fractura de
(1/2,1/4,1/8,)
El todo es:
Continuo
Definido
Estructurado
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Anexo 2

CUESTIONARIO

Se presenta el conjunto de actividades, a manera de cuestionario que sirvieron para evaluar
los conocimientos de los estudiantes antes y después de la intervencion didactica.
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SECRETARIA DE Escuela Primaria Urbana Federal
EDUCACION GUERRERO “Pedro Ascencio Alquisiras” v

C.C.T. 12DPR599%A . A

Nombre completo del alumno o (a):

Lugar y fecha:

Grado y grupo:
Edad:

Lee con atencién las siguientes preguntas del cuestionario y contesta
cuidadosamente lo que se te pide.

CUESTIONARIO

1.- Hoy es el cumpleafios de Raul y va a repartir su pastel en partes iguales entre él,
su mama, su papé, 3 hermanos y sus 6 amigos.

a) ¢Qué fraccion del pastel debe comer cada uno
para que no sobre pastel?

b) ¢Qué fraccion del pastel le repartié Raul en total
a todos sus amigos?

i

QYR
Y
a o

c) ¢Qué fraccion del pastel le repartié Radl en total
a todos sus hermanos?

d) ¢A quien le reparti6 mas pastel Raudl, al grupo de sus amigos o al de sus
hermanos?

¢Por que?
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2.- En la explanada de la escuela se reunieron 12 profesores porque van a formar 3
equipos para vigilar a los nifios
durante el recreo, ¢cuantos
profesores estardn en cada
equipo?

Escribe tu respuesta

3.- En una carrera compiten 3 personas, en el momento que Jaime observa la carrera
los competidores se encuentran a diferente distancia de la meta: EI competidor uno se

1 . 1 1
encuentra a E de la meta, el segundo competidor a Y el tercero se encuentra a o
Representa en la imagen las posiciones de los competidores.

INICIO
!r\
TA‘ META
\
1| o
)
| o e g A\
i e ——— ]
4 i
\\Q{J’—-.‘--‘-‘;-‘:_’:.‘.":t'::::.-:ﬂ,»-,A___-__,,__ == T
N\

a) ¢Cual de los competidores ha recorrido méas? ;Por qué?

b) Sien total la carrera es de 6 km, ¢cuantos kilometros han recorrido cada competidor?
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4.- Ana y Paty hacen diariamente un recorrido de 1 km en bicicleta por varias calles
como entrenamiento para un maraton. Un dia

P ., 5
que estaban cansadas, Ana solo recorrid s de la

ruta habitual, mientras que Paty recorrid Z de la
ruta.

a) ¢Quién de las dos recorrio mas?

b) ¢Cuanto mas recorrio una que la otra?

5.- Pedro ha recorrido en bici 2 km, que representan i del total que debe recorrer.
¢ Cuantos kilometros debe recorrer en total Pedro?

Has terminado el cuestionario de fracciones espero hayas leido muy bien las
indicaciones. Hasta luego.
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Anexo 3

ACTIVIDAD: LAS PULSERAS

El objetivo perseguido por esta secuencia fue reconocer los procesos que siguen los alumnos para hacer un reparto
equitativo, asi como conocer qué fracciones pueden surgir de manera espontanea en una situacion donde se construye
un sistema de medida que se emplea para medir objetos de distintas magnitudes. Se particulariza en el uso fracturador,

se prioriza el proceso de fractura irreversible.

La situacion se enmarca en el contexto de la construccion de pulseras, mediante la division de un liston en ocho partes
iguales, cada una de estas partes debe ser usada para elaborar una pulsera.
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SECRETA RIA DE ESCUELA PRIMARIA URBANA FEDERAL
EDUCACION GUERRERO “PEDRO ASCENCIO ALQUISIRAS”

‘_/_\- C.C.T. 12DPR5999A

Nombre:

No. De Lista: Equipo:

Contesta las siguientes preguntas de acuerdo con la indicacion de tu maestra.

ACTIVIDAD I

Observen el listdn que se les entregd, este liston lo llamaremos entero, y ese un todo o una unidad que van a dividir en
partes iguales a lo largo de esta actividad.

A) Primero dividan el listdn (entero) en dos partes iguales.

Escribe la fraccion que representa cada parte del liston dividido.

B) Dibuja la imagen del liston entero y las partes divididas.
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ACTIVIDAD Il
Tomen cada una de las dos partes en que han divido el liston y vuélvanlas a dividir en dos partes iguales.

A) Escribe la fraccion que representa este nuevo corte del total del liston entregado al equipo.

A) Dibuja la imagen del liston entero y las partes divididas.
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ACTIVIDAD Il1I

Como actividad final cada uno de los integrantes debe tener una pulsera del mismo tamafio elaborada con el liston que
han cortado.

A) Explica lo qué tienen que hacer para obtener ocho pulseras del mismo tamafio.

B) ¢Qué parte del liston entero tiene la pulsera?

C) Dibuja la imagen del liston entero y las pulseras que se pueden hacer con él.
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Anexo 4

ACTIVIDAD: EL REPARTO DE
DULCES

Esta secuencia se disefi6 con la intencion de promover el uso fracturador en un todo discreto, esto es, cuando hay un conjunto de
elementos que forman el todo. En este caso el proceso de fractura es reversible, se divide una bolsita con 24 dulces en diferentes partes
iguales, pero se es capaz de volver a formar el todo, a diferencia del caso de la fractura del liston de la situacion de las pulseras.

La situacion se inscribe en el reparto de dulces, reunidos en equipo de 8 integrantes, reciben una bolsa que contiene 24 dulces, se
plantean diferentes preguntas en las que dada la cantidad de dulces se les pregunta por la fraccion que representan, y dada una fraccion
se les cuestiona sobre el numero de dulces que equivalen a esa fraccion.
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ACTIVIDAD

Para esta actividad sera retomada la distribucion de los equipos que se establecieron en la actividad I “Las pulseras”. Se

formaran cuatro equipos de ocho alumnos.

Reunidos en equipos, respondan las siguientes preguntas.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

¢En cuantas partes iguales tienes que dividir la bolsa de dulces para que a cada integrante le toque lo mismo?
¢ Cuantos dulces le corresponden a cada integrante?

Si dos integrantes juntan sus dulces, ¢Qué fraccidn del total de dulces representan?, ¢Por qué?

Si se juntan 8 dulces ¢ Qué fraccion del total de dulces representan?, ;Por que?

¢A cuantos dulces equivale % del total?

Representen con los dulces la fraccion %, y en la hoja de actividades dibujen la cantidad de cuartos que
forman un entero.

¢Es posible volver a formar el entero con los cuartos obtenidos? Si respondes si explica por qué.
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ANexo 5

ACTIVIDAD: LOS ANIMALES DEL
BOSQUE

Esta secuencia promueve el uso de la fraccion como medida, para medir segmentos sobre la recta numérica.
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ACTIVIDAD

En el interior del bosque viven tres animalitos: Una liebre, una rana y un grillo. Un dia decidieron ir a tomar agua al otro
lado de un puente que esta cerca de su casa de cada uno de ellos. El puente mide 1.60 metros. El grillo se encuentra a 1/8
de cruzar el puente, laranaa %y la liebre a .

£
S ] e

M B =
Casadelarana )
RIO

Casa de la liebre
Casa del grillo PUENTE

a) Representa en la recta las posiciones de los animalitos del bosque.

b) ¢Cual de los tres animalitos ha recorrido mas distancia?, ;por qué?

c) ¢Cuéntos metros ha recorrido cada animalito?

d) ¢Queé fraccion de distancia le falta a cada animalito para cruzar el puente?
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