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Editorial

A mas de 30 anos de esfuerzos editoriales en el areca de Investigacion Cientifica de la Universidad
Autéonoma de Guerrero, se hace necesario hacer una resumen y a la vez, un analisis de los esfuerzos realizados
desde la entonces Coordinacion de Investigacion Cientifica, para la creacion e institucionalizacion de una revista
de divulgacion del conocimiento generada al interior de la Universidad Auténoma de Guerrero.

La Revista Ciencia marco6 el inicio de este esfuerzo en 1990. Promovida por el entonces Coordinador de
Investigacion Cientifica, el Dr. Jesus Samper Ahumada (+), la Revista Ciencia, como todo comienzo, indico el
rumbo a seguir y sobre todo, mostro los obstaculos a los que un proyecto de este tipo se enfrentaba. La carencia de
un presupuesto institucional, la falla en el control de revisiones del producto final (la Fe de Erratas de esa revista
era casi del tamafio de la misma), la nula distribucion al interior y al exterior de la Universidad y sobre todo, la
falta de una cultura de publicaciones formales en la comunidad académica de nuestra Universidad, fueron los
principales obstaculos a los que se enfrent6 este proyecto. Si a esto agregamos que, debido a problemas legales
con los editores de la original Revista Ciencia publicada por la Academia Mexicana de Ciencias (AMC), se
reformulo y replante6 tanto el formato de la revista, como la formalizacion de la misma mediante la constitucion
de un Comité Editorial de Investigacion, dando origen a la Revista de la Investigacion Cientifica (Marzo de 1991
a Diciembre de 1994), publicacion que tomo el lugar de la Revista Ciencia.

La Revista de la Investigacion Cientifica fue la primera revista de éste tipo que se disefio al interior de la
Universidad Autonoma de Guerrero, teniendo como resultado una supervision mas directa por parte de la
comunidad académica sobre el contenido publicado. Desafortunadamente, la falta de un presupuesto institucional
para su publicacion en papel, ocasiond que la publicacién no tuviera la continuidad necesaria para instituir un
esfuerzo de éste tipo, lo que tuvo como consecuencia que se dejara de publicar después de algunos niimeros.

Es en el afio 2003 en donde se trata de retomar este esfuerzo, ahora con el nombre de Revista de
Investigacion Cientifica CIENCIA. Otra vez, fue la falta de un presupuesto institucional la que termind con este
proyecto, pero a la vez, permitié explorar otras opciones. Es en este periodo en donde se publica la Revista
Electronica de Divulgacion Cientifica, Tecnologica y Humanistica Tenocelome y posteriormente, el Boletin
Electronico A Ciencia Cierta. Estas publicaciones se entregaban mediante correo electrénico, ya que nunca se
pudo formalizar el hospedaje en los servidores institucionales. El contenido estaba enfocado a la difusion
cientifica y tuvieron una continuidad bimestral, publicandose de forma constante hasta el 2009.

Tlamati Sabiduria es el Gltimo esfuerzo que continua con esta gesta. Publicada en papel desde 2009, su
publicacion ha sido intermitente pero hasta la fecha, casi constante. Sin un presupuesto formal e institucionalizado
para su publicacién en papel, y en una época en donde las publicaciones cientificas deben responder a estrictas
evaluaciones externas y cumplir con estandares académicos bien definidos, es que tomamos el reto de publicar
Tlamati Sabiduria en formato electronico.

Siendo ahora una publicacion de la Direccion General de Posgrado e Investigacion de la Universidad
Autonoma de Guerrero, con un Comité Editorial conformado por reconocidas personalidades académicas de nivel
internacional y con la formalizacion de un Comité Académico de Editores Evaluadores conformado por expertos
reconocidos en su particular area de conocimiento, estamos publicando no solo a autores internos, sino que
estamos promoviendo la publicacion de autores externos a la UAGro, cumpliendo con los requisitos para que en
un futuro préximo, sea considerada y evaluada para convertirse en una publicacion indexada internacionalmente.
Bajo este contexto, presentamos Tlamati Sabiduria 5.2.

A todos quienes en su momento han apoyado y revivido el esfuerzo para publicar una revista de difusion
cientifica al interior de la Universidad Autonoma de Guerrero, hacemos un reconocimiento a 23 afios de esfuerzo,
tenacidad, obstinacion y sobre todo, de nuevas propuestas enfocadas en enriquecer este proyecto académico,
mismo que esperamos cumpla con la funciéon de impulsar la divulgacion del conocimiento, tanto al interior como
al exterior de la Universidad Auténoma de Guerrero.

Dr. Juan Baltazar Cruz Ramirez
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Resumen

Con el objeto de ubicar anatdmicamente los flavonoles en guayaba (Psidium guajava L.), se hicieron cortes en fres-
co, y se observo al microscopio de fluorescencia con un filtro de 520 nm de excitacion y 490 nm de emision. La fluores-
cencia fue positiva en la epidermis adaxial, abaxial y glandulas en hoja madura, en hoja joven solo presento en la epi-
dermis adaxial, en el fruto fue positivo en la epidermis y en espacios esquizdgenos, y en tallo en espacios esquizogenos,
en protofloema y tricomas.

Palabras clave: tallo, fruto, hoja, flavonoides, Psidium guajava L.

Abstract

This study is focused on finding (Psidium guajava L.) guava’s flavonols. Fresh cuts were obtained in order to ob-
serve the orange fluorescence, using a microscope with 520 nm excitation and 490 nm emission. Fluorescence was pos-
itive in adaxial epidermis, abaxial and glands of mature leaves. In young leaves, fluorescence was only found in adaxial
epidermis. In fruit, fluorescence was positive in epidermis and schizogenetic spaces. In stem, fluorescence was found in
schizogenetic spaces, and protophloem, and trichomes.

Como citar el articulo:
Vargas-Alvarez, D., Soto-Hernandez, M. Gonzélez-Hernandez, V. A. y Engleman, M. E. (2014). Fluorescencia de
flavonoides en 6rganos de guayaba Psidium guajava L. Tlamati, 5(2), 18-21.
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Introduccion

Los flavonoides son una clase de compuestos fenélicos,
que virtualmente se encuentran en todas las plantas verdes
de la superficie de la tierra. Se les atribuye una serie de
funciones en las plantas, como proteccion contra la inci-
dencia de radiacion ultravioleta (UV), desarrollo de colora-
cion, atrapar radicales libres, defensa contra microorganis-
mos e insectos, accion en la polinizacion y crecimiento del
tubo polinico, formaciéon de noddulos, y alelopatia
(Harborne, 1984). Asi, la localizacion y compartamentali-
zacion de estos compuestos dentro de la planta es de signi-
ficancia con respecto a sus funciones. Por ejemplo, los
flavonoides conjugados en la pared celular, pueden ser
raramente vistos en funciones fuera de estos tejidos. Su
presencia puede ser detectada, porque pueden ser extraidos
por medio de sus caracteristicas de solubilidad.

Como protectores de la radiacion UV, en las hojas, los
flavonoides actian como moléculas internas que tamizan
los rayos de luz UV para proteger los tejidos fotosintéticos
(Koes y Quattrochio, 1994; Shirley, 1996). Los flavonoi-
des normalmente se encuentran conjugados con glicosidos,
como en ecucalipto (Conde, Cadahia y Garcia-Vallejo,
1997), cebolla (Bilyk, Cooper y Sapers, 1984), guayaba
(Seshadri y Vasishta, 1965).

Abundante evidencia sugiere que los flavonoides vege-
tales son sintetizados en el reticulo endoplasmico
(Hrazdina, Marx y Hoch, 1982; Stafford, 1990), y luego
traslocados hacia una variedad de sitios especificos, parti-
cularmente a las cuticulas y vacuolas epidérmicas
(Stafford, 1990). Algunas evidencias sugieren que los
flavonoides pueden ser compartamentalizados en o sobre
una variedad de organelos, como nucleo y citoplasma
(Markham, Ryan, Gould y Rickards, 2000).

La deposicion de los flavonoides en la pared celular fue
originalmente propuesta al considerar la escasa solubilidad
en algunas plantas, o por la obtencion de flavonoides con-
jugados con polisacaridos o azticares. Un ejemplo es la
extraccion de kaempferol-3-O-glucdsido de la pared celu-
lar de Picea abies (Strack, Heulemann y Klinkott, 1988).
Algunos flavonoides fueron extraidos directamente con
metanol, y muchas veces fueron pre-extraidos de material
vegetal previamente tratado con un alcali caliente. En este
caso, los flavonoides parecen no estar ligados con la pecti-
na y hemicelulosa, sino con la lignina.

En algunos trabajos con gimnospermas observados con
microscopia de luz, la corteza presentd fluorescencia con
AICI; en secciones analizadas debido a la presencia de
flavonoides verificados por cromatografia en capa fina.
Los flavonoides constituidos estan delimitados en la cuti-
cula y en la region cutinizada de la pared celular (Gadek et
al., 1984 citado por Markham et al. 2000). Su localizacion
en la pared celular ha sido propuesta s6lo para los glucdsi-
dos de flavonoides de Chysosplenium americanum parcial-
mente metilados (Markham et al. 2000), con base en su
localizacion por inmunofluorescencia. Markham et al
(2000) detectaron fluorescencia inducida por acido difenil-
borico 2-aminoetil éster (reactivo de Naturestoff A o reac-

tivo NA y/o Np) (Kartning y Gobel, 1996), para evidenciar
la ubicacion de flavonoides en la pared celular de tejido
fresco.

Weiss, Mikolajewski, Peipp, Schmitt, Schmidt, Wray y
Strack (1997) utilizaron otros compuestos
(glutardialdehido embebido con glicolmetacrilato) para
obtener fluorescencia natural en el material que se observo
al microscopio. La excitacion que pas6 por las bandas del
filtro fue de 330-380 nm y la emision fue de 435 nm.

Markham et al. (2000) encontraron flavonoides en los
pétalos de Lisianthus, localizados en la pared celular en la
epidermis. Con el reactivo Np (Kartning y Gdbel, 1996);
los flavonoides dan un color naranja, por lo que en cortes
anatomicos el color naranja corresponde a flavonoides
libres y conjugados.

En el caso de materiales de P. guajava, no hay antece-
dentes que indiquen la localizaciéon anatémica de flavonoi-
des. Por ello en este trabajo se plante6 el objetivo de ubicar
anatomicamente a flavonoles en hojas jovenes y maduras,
tallo joven y fruto.

Materiales y métodos

Con base en el método de Markham et al. (2000), las
muestras fueron tomadas de material fresco, colectadas de
arboles bajo invernadero del Colegio de Postgraduados,
Montecillo, México. Para hacer cortes transversales se
utiliz6 un micrétomo manual, para un grosor de 30 micras
en hoja joven, hoja madura, tallo joven, y fruto. A los cor-
tes asi obtenidos se les aplicd la solucion saturada de NP
con 10% de azucar en solucidén acuosa durante 2 horas, y
luego fueron montados en porta objetos. Se observaron con
un microscopio invertido Axiovert 25 marca Zeiss, con un
objetivo de 40 x, provisto con una lampara HBO 50
220/240 V y un filtro nimero uno que emite 490 —520 nm.
Como testigos se usaron muestras sin el reactivo NP.

Resultados y discusiéon

Las hojas jovenes y las hojas maduras presentaron dife-
rencias en la acumulacion de flavonoles. La hoja madura
presentd una franja fluorescente en el envés, en donde se
cree que estan presentes estos compuestos; también se en-
contré una ligera franja mas delgada, con fluorescencia
amarillo-naranja.

En la hoja joven solo hubo fluorescencia naranja en la
epidermis del haz, mientras que en las células de la epider-
mis del envés se encontrd otro tipo de compuesto, que
fluorecid de color violeta tenue. En los respectivos testigos
sin la aplicacion del NP no presentaron estas caracteristi-
cas en ambas epidermis (véase figura 1).

Este resultado indica que en las hojas jovenes, la epi-
dermis posee células almacenadoras de flavonoles, ademas
de las glandulas que almacenan o sintetizan estos com-
puestos. La epidermis del envés da fluorescencia de dife-
rente color, debido a diferencias en tipo y cantidad de
flavonoles. Se puede resumir entonces que las hojas jove-
nes presentan menores proporciones de flavonoides, como
la quercetina o quercetina conjugada, lo que coincide con
los resultados de Seshadri y Vasishta, (1965), quienes
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a. Hoja joven b. Frutoe

c. Tallo d Tricoimas

e. Hoja madura f Glindula

Figura 1. a). Hoja joven con fluorescencia en epidermis del haz (EH), epidermis del envés (EE), glandula (G), parén-
quima esponjoso (PS) y parénquima empalizado (PE); la parte que no presenta fluorescencia es la banda de la hipoder-
mis (H). b). la fluorescencia se presenta en la epidermis del fruto (EF) y en circulos fluorescentes (CF) cercanos a la
epidermis. c). en el tallo joven se presenta fluorescencia azul en la epidermis (ET) y fluorescencia naranja en circulos
(CF) junto a la epidermis; en el protofloema se puede observar un conjunto de haces vasculares (HV). d). tricomas (T),
la fluorescencia se presenta en bases de tricoma de tallo joven (BT). e). hoja madura presenta fluorescencia en la epi-
dermis del haz (EH) y del envés (EE), ademas del meso6 filo (M). f). glandula fluorescente (G) de hoja madura en junto
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también detectaron estos flavonoles en hojas de guayaba.

El fruto presentd en la parte exterior de su epidermis,
fluorescencia amarillo-naranja, que indica la presencia de
flavonoides; hacia la parte interior, mostrd circulos con
fluorescencia, lo que coincide con la anatomia descrita por
Esau (1977).

El tallo joven también presentd esta fluorescencia en
los haces vasculares del protofloema, en su corteza nueva-
mente presentd la misma fluorescencia ya caracterizada en
el envés de la hoja joven, lo que indica que en 6rganos
jovenes estan presentes los flavonoides en espacios esqui-
zogenos. Adicionalmente en un corte de este mismo tallo
se encontrd tricomas con la fluorescencia de naranja. Lo
que coincide con Harborne y Williams (2000) quienes
mencionan que estos tejidos protegen de alguna forma al
material vegetal.

Conclusiones

De manera general podemos concluir que los flavono-
les estan presente en mayor proporcion en hoja madura que
en hoja inmadura, porque en el envés presenta otro compo-
nente que presenta una fluorescencia lila.

Los flavonoides también estan presentes en el proto-
floema del tallo, en glandulas de la epidermis, en tricomas
y en epidermis de fruto.
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