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CAPITULO |

1.1 Introduccién

El turismo como fendmeno internacional, surgido en los afios cincuenta, ha desempefiado un
papel transcendental en el crecimiento y desarrollo de las economias de un gran nimero de paises
en el mundo. El gran aumento de los flujos turisticos, favorecido por el incremento del ingreso
Percapita real y del tiempo de ocio en los paises desarrollados, como también, el avance
tecnoldgico de los medios de comunicacion y transporte, la mejora en sus infraestructuras, han
sido fundamentales para el desarrollo econémico en los ultimos tiempos.

El propdsito de este trabajo es analizar, mediante modelizacion teorica y estimacion
econometrica, el desempefio de la demanda turistica como un instrumento para medir el impacto
de este rubro en el desarrollo econémico de México entre el afio 1993 al 2016.

En este trabajo se tomé como plataforma de desarrollo teérico el modelo planteado por Bini y
Masini (2008) para Roma, llevando acabo los ajustes pertinentes que exigen los rasgos
caracteristicos de la economia de México. El analizar la actividad turistica y los factores que
determinan a la demanda turistica, desde una perspectiva econométrica no ha sido de mucha
relevancia en el pais. Es debido a eso que el objetivo principal de este trabajo es el de analizar a
la demanda turistica como un instrumento para medir su impacto en la contribucion al
crecimiento econémico.

El impacto del turismo en el desarrollo econdmico de México es importante ya que con el
andlisis de la actividad turistica del pais se pueden proponer politicas publicas que mejoren la
calidad del sector, por lo que se plantea desarrollar un analisis de correlacion, entre las variables
responsables de explicar la demanda turistica, y el cual sirva para medir la participacion del
turismo en la economia nacional, esto, con la finalidad de crear un instrumento capaz de medir a
las variables que tienen mayor ponderacién dentro de la actividad econémica que desarrolla el
turismo, lo dicho anteriormente se intentara demostrar por medio de un analisis econométrico de
ecuaciones simultaneas. Inicialmente se identificara las diferentes ramas caracteristicas del sector
turistico, luego, se medira la contribucion individual que cada una de ellas tiene sobre el

crecimiento economico y se determinara la relacion entre estas variables y el turismo.



1.2Antecedentes

De acuerdo con la revisién de la literatura especializada escrita con respecto al tema de los
determinantes del gasto turistico, tenemos lo siguiente:

Los autores, Guzman-Soria et al. (2011) plantean “un estudio de la demanda internacional del
turismo que arriba a México gracias a un modelo doble logaritmico para el periodo 1980 y 2009,
mostrando que esta correlacionada con el ingreso de Canada y los Estados Unidos. Asimismo,
comprueban que la llegada de turistas esta relacionada con sus valores pasados™. Po su parte,
Brida, Monterubbianes y Zapata-Aguirre (2013) analizan “los determinantes del gasto que
realizan los turistas, considerando el caso particular de los visitantes de tres diferentes museos de
la ciudad de Medellin, Colombia, utilizando un modelo econométrico doble- valla (double-
hurdle). Los resultados muestran que el gasto realizado en otros items eleva la probabilidad de
gastar y la del monto a gastar en los rubros alojamiento y alimentos y bebidas”.

Por otro lado, Conde (2013) efectlia un estudio sobre “el pronostico de la demanda turistica
internacional en México entre 2013 y 2018”. La metodologia empleada han sido los modelos
Auto-regresivos Integrados de Medias Mdviles (ARIMA), cuyos resultados obtenidos para los
afios 2013-2018 manejan que la tasa promedio de crecimiento anual, para el afio de 2018 se
alcanzarian 27,161,000 turistas internacionales.

Otros autores como Vasco et al. (2014) en su trabajo “analizan los determinantes del nivel de
gasto de los turistas que visitan la provincia de Pastaza. Los resultados revelan que los turistas
gue mas gastan en Pastaza son individuos de alrededor de 45 afios, extranjeros, de ingresos altos,
con educacién universitaria, que visitan la Pastaza por primera vez, que permanecen en la
provincia alrededor de tres noches y que se sienten satisfechos con los servicios de alojamiento y
restaurante”.

De paz (2015) analiza los factores que influyen en la demanda turistica en Espafia. Para ello
elabor6 un modelo econométrico que reunid las variables de mayor relevancia para el analisis,
cuyos resultados demostraron mediante los analisis de regresion que las variables mas relevantes
para son el PIB y las plazas.

Sanchez y Cruz (2016) realizan un analisis sobre los determinantes econémicos de los flujos
de viajeros a México, mediante un Modelo Estructural de Vectores Auto regresivos, SV AR. Los
resultados encontrados por estos autores en el modelo planteado (SV AR), revelan que los flujos

de viajeros hacia México estan claramente explicados por el crecimiento econémico de los



Estados Unidos, lo que traduce por el alto porcentaje de turistas que se reciben de aquel pais,
poco mas del 50% de los arribos por la via aérea.

Gutiérrez e Hidalgo (2017) realizaron un estudio exploratorio del sector turismo en México a
través de un modelo de regresion lineal maltiple con las principales variables del turismo para
conocer la tendencia de la variable del PIB turismo. Los resultados muestran una fuerte
correlacion positiva que existe entre el PIB turismo con las demaés variables explica el grado de
vulnerabilidad de la economia de este subsector ante un cambio de politica econémica de nuestro
vecino pais.

Agudelo et al. (2019) llevaron a cabo un estudio sobre ““las llegadas de turistas internacionales
a Colombia durante 2001-2017 su evolucion, caracteristicas y determinantes, a través de estimar
ecuaciones de gravedad con modelos de datos panel para el periodo 2001-2017”. Los resultados
que obtuvieron demuestran que el turista promedio toma muy en cuenta el entorno o condiciones
de seguridad interna cuando resuelve visitar el pais. Por otro lado, también responde al
mejoramiento de la infraestructura en los servicios de hospedaje e alimentacion.

Puede definirse al turismo como una actividad econémica y un fendmeno social, en el cual
participan un numero creciente de individuos, este, ademas, genera un flujo econoémico entre
regiones o paises, este mismo flujo a veces suele ser tan grande que se considera como decisivo
en el crecimiento econémico.

Sea un pais en vias de desarrollo 0 una nacién con economia madura, la aportacién que
reciben por el turismo es significativa para el producto interno bruto y su poblacion
econdmicamente activa. Una de las virtudes del turismo es la de obtener beneficios de &reas
como: playas, aguas termales, areas de descanso, las que se consideran bienes libres. Dieckow
(2010) sefiala que debido a que debemos pagar por la mayoria de las cosas que necesitamos, estos
bienes libres pueden transformarse en bienes economicos, lo que también se conocen como
mercancias.

Por su parte Vallejo (2002) afirma que las personas deciden moverse de un lugar a otro por
una temporada desde sus lugares de origen o donde ejercen sus trabajos, con la finalidad de
realizar actividades de esparcimiento, aunque para esto deben de considerar varios factores como:
disposicion de tiempo libre, factores econdmicos, condiciones de transporte necesarias (tiempos
de traslado y costos del servicios de transporte), las empresas dedicadas al traslado y recepcion en
los destinos turisticos que faciliten la proporcion de estos servicios.



Debido al progreso tecnolégico y la transformacion en los convenios sindicales, el trabajador
ya no solo viajaba por placer o por gusto, se dio la necesidad fisica y mental de obtener un
descanso por parte de la fuerza de trabajo para asi recargar energia y recuperar la capacidad de
produccion. Mufioz (1991). Es asi como el turismo se transformd en una necesidad la cual es
importante para mantener y conservar la fuerza de trabajo.

Segun el comunicado de prensa: “ESTADISTICAS A PROPOSITO DEL... DIA MUNDIAL
DEL TURISMO (27 DE SEPTIEMBRE) DATOS NACIONALES, del INEGI se sefala:

e En México, durante 2017, el turismo aporté 8.7 de cada 100 pesos producidos por la

economia nacional.

e De cada 100 pesos que se consumen al interior del pais por la actividad turistica, 82.5
pesos corresponden a los visitantes nacionales y los restantes 17.5 pesos a los visitantes del
exterior.

e La actividad turistica utiliza 2.3 millones de puestos de trabajo, que representan el 5.9%
del total nacional.

e EI PIB Turistico presentd una disminucion de (-)0.6% en cifras originales para el primer
trimestre de 2019”.

En la Cuenta Satélite de Turismo de México (CSTM) se identifican y registran rubros como:
“el consumo turistico de bienes y servicios realizado por los visitantes dentro del pais, previos y
durante su viaje, tanto de los residentes (consumo interno), como de extranjeros (consumo
receptivo). Como también, registra el consumo turistico emisor, que se computa como el gasto
realizado por los residentes de México que visitan otros paises”. Al respecto y de acuerdo con
(“ESTADTSTICAS A PROPOSITO DEL.. DIA MUNDIAL DEL TURISMO (27 DE
SEPTIEMBRE)” DATOS NACIONALES, 2019), es permisible conocer, dentro de la cuenta de
consumo turistico: interior (visitantes nacionales) y receptivo (visitantes extranjeros) aportaron
un 17.5% y 82.5% respectivamente. Consultando los archivos (Resultados de la Actividad
Turistica, 2019), de enero 2017 y enero 2018 que proporciona el INEGI, a través de DATATUR,
se obtienen los siguientes resultados de la actividad econémica:

“Entre enero 2016 a enero 2018 hubo una serie de incrementos en la balanza por concepto de
viajeros internacionales, es asi que en el mes de enero de 2016 registré un ingreso de 880.5
millones de délares, mientras que en enero de 2017 registr6 un superavit de 995 millones de
dolares, monto 13% por arriba del observado en el mismo mes de 2016. Para enero de 2018 el



ingreso de divisas por este mismo concepto fu de mil 941 millones de ddlares, lo que representd
un incremento de 0.7% con respecto al mismo periodo de 2017.

Con base en los Indicadores Trimestrales de la Actividad Turistica, el PIB turistico registro un
crecimiento de 4.3% en el tercer trimestre de 2016, respecto al mismo periodo de 2015, segun
cifras desestacionalizadas. Por componentes, los servicios crecieron 3.6% en términos anuales y
los bienes 7.4% en el mismo periodo”. “Mientras que en el tercer trimestre de 2017 el PIB
turistico registré un crecimiento de 3.1% en el tercer trimestre de 2017 respecto al mismo periodo
de 2016, segun cifras desestacionalizadas. Por componentes, los servicios aumentaron 3.0% en
términos anuales y los bienes crecieron 4.7% en el mismo periodo”. DATATUR (2018).

1.3 Planteamiento del problema

La actividad turistica es un rubro muy trascendente para el desarrollo y crecimiento
econémico de muchos paises, esto ha propiciado que, en los Gltimos afios, estos paises
emprendan una gran competencia por atraer al mayor nimero de turistas. El analisis de la
inversion en crecimiento y desarrollo de los complejos turisticos es un factor importante para
comprender como capta un mayor numero de visitantes, ofreciendo mas y mejores instalaciones y
atracciones, dando como consecuencia un impacto en la economia.

Es por esto que se pretende analizar el gasto del turismo internacional hacia México por medio
de los determinantes del gasto turistico, en tres apartados, el ingreso turistico internacional, el
producto interno bruto turistico del pais, y el gasto pablico del pais.

Para esto se desarrollard un modelo econométrico el cual analicé los tres apartados
mencionados anteriormente, con la finalidad de analizar y comprender el comportamiento de la
demanda turistica que coadyuvé en los planes de desarrollo econémico, pero, construir un
instrumento de andlisis turistico confiable y concreto es dificil, principalmente por la misma
naturaleza del turismo, inmaterial y excesivamente verstil.

Para realizar la modelacion, se ha optado por la utilizacién de software especializado, como
plantea Juaneda en su articulo “LA OPORTUNIDAD DE LA INVESTIGACION EN
ECONOMIA DEL TURISMO™:

“La generalizacion de los paquetes de software econométricos y la adaptacion de la teoria
econdmica han contribuido, sin duda, a profundizar en la visiébn econémica del turismo,

principalmente en lo relativo a la modelizacién y la prediccion de la demanda turistica pero



también en el analisis de la oferta y la estructura de la industria, la contribucion del turismo al
crecimiento, el empleo y los precios o la consideracion de los impactos no econémicos y la
sostenibilidad.” (Juaneda, 2011, p.712)

El principal interés de este trabajo recae en la realizacion de un andlisis de los métodos de
valoracion de los componentes de la demanda turistica y su repercusion en el desarrollo de
estrategias para el mejoramiento del potencial turistico del pais, al estudiarse estos componentes,

develaran el peso y comportamiento que tiene cada uno.

1.4 Objetivo general

El objetivo fundamental de este trabajo, consiste en llevar a cabo un analisis sectorial
pertinente, a partir de la estimacion de un modelo multiecuacional, el cual nos permita
observar de forma cuantitativa cual es el desempefio de la actividad turistica en términos de

su impacto multiplicativo en la estructura econémica del pais.

1.5 Objetivos especificos

e Estimar un modelo econométrico de ecuaciones simultaneas que permita un analisis de la
actividad turistica en la economia mexicana.

e Realizar un analisis exploratorio que permita identificar las variables adecuadas que
demuestren su peso en el modelo seleccionado.

e Calcular el multiplicador para medir el impacto de la actividad turistica en la economia

nacional.

1.6 Justificacion

El siguiente analisis se lleva acabo para generar informacion por medio de un instrumento
econométrico que mida el impacto de la inversion en turismo a la demanda turistica a la
economia mexicana durante los Gltimos afios, debido a esto se busca obtener datos que puedan
resultar de utilidad tanto para los encargados del gasto publico del pais, asi como para el sector
empresarial orientado a satisfacer las necesidades de la demanda turistica.

En primer lugar, se identificaran los determinantes mas significativos de la demanda del sector
turistico, esto, puede ser aprovechado por las organizaciones turisticas. ElI gobierno puede a

través de estos datos, analizar y confeccionar métodos para generar mayor impacto economico al



satisfacer la demanda de los turistas por medio de la inversion, y de politicas de incentivo

turistico hacia las empresas o servicios que considere que debe estimular.

1.7 Hipotesis

Nos planteamos las siguientes interrogantes:

El aporte del turismo en México es significativo para el desarrollo econémico del pais, (el
aumento en la inversion pablica en materia turistica del pais afecta el incremento/disminucion de
los gastos de turistas extranjeros dentro de México?, ;estos reflejaran la importancia de este
rubro? o en caso contrario si analizamos el impacto que tendria el incremento/disminucion de los
turistas nacionales que salen al extranjero, ¢esta accion tendra un efecto negativo en la economia

del pais?

1.8 Alcances y limitaciones

El Disefio de este trabajo seria longitudinal de tendencias, debido a que estudiaremos el caso
particular de la demanda turistica en México entre el afio 1993 al 2017. No se pretende en este
trabajo cuantificar a la demanda turistica ya que existen institutos gubernamentales encargados de
elaborar las estadisticas relativas al flujo del turismo, Sanchez (1998), sino estudiar mejor su
impacto desde el afio 1993 al 2017.

1.9 Organizacion de la investigacion

En primer lugar, se lleva a cabo la recopilacién de bibliografia para sustentar este trabajo por
medio de antecedentes y evidencias de trabajos previos que traten la tematica que se desea
abordar, se recabara la base de datos de las variables mas relevantes para este trabajo, la cual se
obtendra de diferentes fuentes como lo es el INEGI, CSTM, BANXICO, SECTUR, entre otras,
obteniendo de ahi las cantidades totales necesarias para la operacionalizacion del modelo
econométrico, se define la metodologia para el analisis de los datos, asi como las variables
utilizadas en el modelo econométrico, y por Ultimo se analizan los resultados obtenidos para

aportar propuestas que ayuden al desarrollo del pais.



CAPITULO II. Evolucion del turismo

2. Evolucion del turismo en México y el mundo

El turismo es una de las actividades economicas mas importantes y con una alta
competitividad, genera cantidades importantes de empleo y a nivel global una actividad muy
demandada. De acuerdo a Lickorish, Bodlender y Jenkins, (1994), los cuales plantean que “los
beneficios del turismo son facilmente apreciados, especialmente los econdmicos, con la
produccion de riqueza, que gana con la generacion de divisas, creando empleos y conservando
tradiciones, artesanias y herencias. El turismo se ha convertido en la primera actividad econémica
a nivel mundial y representa, sobre todo para los paises del Sur, una fuente de crecimiento
economico e importante generadora de divisas, inversion y empleo”. Por otro lado, de acuerdo
con datos proporcionados por el Fondo Monetario Internacional (FMI), se observa que la
economia promedio mundial crecié 3.7% para el afio de 2017, proceder explicado en gran parte
por el dinamismo observado sobre todo principalmente en las regiones de Europa y Asia. En
cuanto a los afios de 2018 y 2019 el FMI sefiala un crecimiento anual del 3.9% en cada afio,
considerando el impulso de las diferentes regiones geograficas y tomando en cuenta también el
impacto que tenga la nueva politica tributaria aprobada en Estados Unidos. Por su lado, la
Organizacion para la Cooperacion Econdémica y el Desarrollo (OCDE) asevera que la economia
mundial habria tenido un aumento en el afio de 2017 a un ritmo elevado, no observado desde
2010, (L. Man, 2017).

Este mismo autor sefiala que entre “las explicaciones que dan cuenta del crecimiento de la
economia mundial observado en 2017, destacan diferentes factores, algunos de los cuales pueden
incluso llegar a frenar el favorable desempefio de la economia global esperado para 2018 y 2019,
entre los cuales se encuentran:

e Estan presentes aun los efectos del prolongado y débil crecimiento experimentado tras la
crisis financiera, sea en el ambito de la inversién, como del comercio, la productividad y
trayectoria de los salarios.

e Si bien la mejora ciclica experimentada a corto plazo es favorable, sigue siendo
moderada, en comparacion con recuperaciones anteriores. En el caso de las economias
emergentes, el crecimiento es mas débil que en afios anteriores, atenuando tanto las
perspectivas de convergencia como de crecimiento mundial mas répido (dado que su

funcién en la economia mundial va aumentando progresivamente).



e Los riesgos financieros también van en aumento en las economias avanzadas, a medida
que el prolongado periodo de bajos tipos de interés potencia una mayor asuncion de
riesgos y subidas adicionales en la valoracion de los activos, incluidos los mercados de la
vivienda.

e Las inversiones productivas que generarian los recursos para repagar las obligaciones
financieras asociadas (beneficiando también a otros compromisos con los ciudadanos)
parecen insuficientes.

e Las perspectivas a mediano plazo dependen de las respuestas de los actores del mercado a
los marcos de politicas, incluida la posicion de la politica monetaria, el despliegue
efectivo del margen fiscal y los cambios asociados en la calidad de las finanzas pablicas.

e Se prevé que la intensidad del comercio siga siendo lento en comparacion con los niveles
anteriores a la crisis. En parte, esto se debe a factores estructurales, incluido un aparente
descenso o incluso una posible reversion de la profundidad de las cadenas de valor
mundiales.

e EIl nimero de nuevas restricciones comerciales en las principales economias también ha
aumentado en la ultima década, si bien el ritmo de incremento se esta desacelerando en la
actualidad”.

“Los fuertes acontecimientos mundiales provocan la modificacion de las estructuras
econémicas y politicas de los paises y por ende en el sistema turistico, provocando grandes
transformaciones y retos en todos los paises, en donde la competitividad y la conformacion de
grandes blogques econdmicos caracterizan la actividad economica. Ante este entorno de bloques
econdmicos y globalizacién de mercados, en materia de turismo la promocion y calidad en el
servicio son fundamentales, lo que conlleva a que el turismo se modernice en forma acelerada
para enfrentar las transformaciones que exige la apertura economica”. (Ramirez -Cavassa, 1983,
p.11).

A estos acontecimientos globales se deben mencionar los cambios geopoliticos del mundo,
como, por ejemplo, durante 2017: permanece la tensién entre Estados Unidos y Corea del Norte.

Otro acontecimiento que tuvo influencia en la geopolitica mundial fue “el inicio de las rondas
de negociacion para la modernizacion del Tratado de Libre Comercio de América del Norte

(TLCAN). El 16 de agosto de 2017 dio inicio la primera de las seis rondas de negociacion para la
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modernizacion del TLCAN en Washington D.C., en la cual los representantes comerciales de
México, EEUU y Canadd expusieron sus posturas generales en el ambito del acuerdo”.
(SECTUR, 2018).

“En la segunda ronda celebrada del 1 al 5 de septiembre, se discutieron temas en materia de
telecomunicaciones, medio ambiente, comercio digital, y pequefias y medianas empresas.
Catalufia inicia proceso para volverse un estado independiente. La Ley de Referendo que dio
lugar al inicio del proceso independentista de Catalufia fue aprobada el 6 de septiembre por el
Parlamento Catalan con 72 votos a favor, 10 abstenciones y la ausencia de 52 diputados. Sin
embargo, de acuerdo con el Estatuto de Autonomia de Catalufia, esta Ley contradice la
Constitucion Esparfiola, la cual menciona que ninguna region puede celebrar un referendo de
forma individual y, ademas, que necesita dos tercios de los votos del Parlamento para ser
legitima”. (SECTUR, 2018).

2.1. El turismo en el mundo

Desde el inicio el hombre ha cambiado de habitat, disfrutando por lapsos cortos de diferentes
entornos, buscando principalmente el descanso, el reconocimiento y la recreacién, tanto en la
antigliedad como en la actualidad no hay mucha diferencia, debido a que los viaje eran y siguen
siendo por interés politico, econdmico, religioso, de salud y exploracion.

La parte politica se debia a que era necesario que el modo de produccion esclavista se
expandiera y llegara a nuevos territorios, adquiriera mas esclavos para hacer crecer de ese modo
sus riquezas, con esto se entendia el interés econémico y comercial, puesto que los mercaderes
viajaban largas distancias para buscar productos raros y de interés. Por su parte, el interés
religioso era por el sentimiento que la gente efectuaba largas peregrinaciones hacia tierras y
lugares considerados como sagrados.

La exploracion fue una actividad que propicio e impulso el conocimiento para conocer
tradiciones, conocimiento y edificaciones de otras culturas. Por ejemplo, las conocidas antiguas
maravillas del mundo constituian parte de los principales atractivos. Se llevaron a cabo eventos
de gran dimensién cada cuatro afios en Olimpia, Grecia; lo que provoco grandes desplazamientos
de personas para disfrutar de los juegos y competencias deportivas. Esto derivo a que se
acrecentaran el numero de visitas a centros culturales y grandes urbes ocasionando un sensible

movimiento migratorio entre los distintos paises de Europa principalmente.
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Esta tendencia se dio por siglos hasta que Inglaterra estableciéo una moda con la frase “faire le
gran tour”, la cual hace referencia al desplazamiento cultural que las personas, basicamente los
jovenes, deberian realizar a partir de un viaje por diferentes paises de Europa. Es asi como a estos
viajeros fueron denominados turistas, palabra que Francia acufio y popularizo como “el que viaja
por placer”, exploracion, religion o motivos culturales. El termino turismo originado se vuelve
una palabra sindnimo de viaje sin fines de lucro, para relajarse, descansar, cuidar la salud o la
satisfaccion cultural de conocer lugares lejanos. Con la aparicion de la clase burguesa y la llegada
y popularizacion del ferrocarril, el aumento de mejores condiciones de vida de la poblacion, junto
con un mayor desarrollo econémico, social y cultural de los paises del continente europeo, el
nimero de viajes se incrementaron de manera exponencial, siendo primeramente dentro de los
limites de un mismo pais, con una predileccion primordialmente hacia las playas dando lugar al
turismo nacional y posteriormente aventurarse hacia el exterior del pais, es decir, el “turismo
internacional”.

Ramirez-Cavassa, (1983) sefialan que “después de la segunda guerra mundial el turismo se
expandié sobre todo a los desarrollos y avances en materia de transportes y de comunicacion , el
adelanto industrial y el consecuente incremento de la economia, el incremento poblacional y
cultural de los pueblos, el incremento en los desplazamientos con fines recreativos, a la
diversificacion de los servicios turisticos a la moda generalizada en las clases poco favorecidas de

imitar lo que hasta ese entonces era exclusivo de las clases econdmicas poderosas”.

2.2. El turismo en México

La estrategia econdmica que adopta México para generar su desarrollo, proporciona a la
actividad turistica la primera gran manifestacion para su apoyo. Se plantea el desarrollo del pais a
partir de la implementacién de una politica de industrializacion, haciéndose imperioso, la
busqueda de un producto que pueda exportarse y que a su vez permita financiar las inversiones
que se perpetren con aquel proposito y que demandan, para empezar de grandes volumenes de
importacion. Por lo que, en vista de que la mayor parte de la tecnologia industrial se encuentra en
el exterior, etapas llamadas de “sustitucion de importaciones” y de “desarrollo estabilizador”
respectivamente, que va de los afios de 1940 a 1970.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, es como se comienza a ver el fenémeno del turismo

(por su creciente volumen), como un prodigio econémico que logra la obtencion de las divisas
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internacionales suficientes para conseguir los bienes de capital que demanda la industrializacion
del pais. La proximidad de Estados Unidos y su inmejorable situacion socioeconomica, abren una
gran oportunidad para México para captar un alto porcentaje de ingresos mediante el turismo,
aprovechando las condiciones prevalecientes en el terreno de los viajes entre la poblacion de
aquel pais, donde se localizan la mayor cantidad de turistas que viajan por el mundo.

2.2.1. Analisis del flujo de turistas hacia México

Tabla 1 Llegadas internacionales por pais de procedencia.

Pais de 2016 2017 Var. % Var.
Residencia Anual Anual 17/16 Pais de 2016 2017 %
Residencia Anual Anual 17/16
1 Estados unidos 9,643,913 10,565,521 9.6% 14 Costa Rica 107,595 132,875 23.5%
2 Canada 1,734,590 1,957,968 12.9% 15 Japon 97,850 115,723 18.3%
3 Reino Unido 513,794 531,935 3.5% 16 China 74,327 86,349 16.2%
4 Argentina 375,246 451,331 20.3% 17 Cuba 56,316 83,361 48.0%
5 Colombia 390,244 429,954 10.2% 18 Corea Del Sur 63,661 75,415 18.5%
6 Brasil 283,327 345,923 22.1% 19  Australia 77,281 74,763 -3.3%
7 Espafa 277,371 282,059 1.7% 20 Holanda 53,874 64,512 19.7%
8 Alemania 230,358 250,944 8.9% 21 Ecuador 58,102 60,471 4.1%
9 Francia 196,716 220,141 11.9% 22 Panama 59,437 58,391 -1.8%
10 Pera 162,286 188,971 16.4% 23 Venezuela 56,429 53,076 -5.9%
11 Chile 145,009 172,843 19.2% 24 El Salvador 37,098 47,893 29.1%
12 Italia 139,266 148,200 6.4% 25  Uruguay 40,614 43,326 6.7%
13 Guatemala 112,272 137,337 22.3% Otros 706,791 781,799 10.6%
TOTAL 15,693,767 17,361,081 10.6%

Fuente: Secretaria de Gobernacién, Unidad de Politica Migratoria
Llegadas internacionales por region de entrada

“El flujo del turismo fronterizo registrdé un crecimiento de 5.4%, al pasar de 13.8 millones de
turistas de enero a diciembre de 2015 a 14.5 millones en el mismo periodo de 2016. De esta
cantidad, 12.2 millones ingresaron por automavil, cifra 7.2% superior a 2015”. SECTUR (2019).

Datos dados a conocer por Banxico muestran que el nimero de excursionistas en crucero
aumento en 9.5%, pasando de 6.1 millones en 2015 a 6.7 millones en 2016. “La SECTUR sefialo
que los turistas via aérea, principal componente del turismo de internacién, aumentaron 10.7%, al
pasar de 15.2 a 16.9 millones de turistas de enero a diciembre de 2016”. DATATUR (2017).



2.2.2. Evolucion de la oferta turistica en México

Tabla 2 Oferta de Servicios Turisticos por Entidad Federativa al cierre 2017

13

Estados Establecimientos Numero Restaurantes Bares, Guias Arrendadoras Centros de
de Hotel de y Cafeterias Centros de de Autos convenciones
Cuartos Nocturnos, Turistas
otros
Total Nacional 21,967 794,581 61,815 16,074 3,964 1,333 886
Aguascalientes 185 6,909 386 248 14 21 11
Baja California 678 28,043 1,930 409 5 68 2
Baja California 440 24,277 562 173 164 110 2
Sur
Campeche 307 8,583 661 137 52 14 2
Coahuila 503 14,684 2,363 460 33 52 2
Colima 244 8,272 526 127 37 9 10
Chiapas 1,002 21,912 3,822 1,252 0 17 7
Chihuahua 674 21,141 5,528 158 8 29 1
Ciudad De 629 51,943 1,008 80 45 58 93
México
Durango 288 5,919 4,120 470 41 6 6
Guanajuato 890 29,904 1,359 519 122 64 178
Guerrero 658 31,046 733 201 635 15
Hidalgo 655 14,071 735 132 51 1
Jalisco 2,038 75,422 6,804 1,601 n.d. 153 n.d.
México 742 24,521 1,930 0 0 0 2
Michoacan 712 18,022 181 43 92 15 12
Morelos 549 13,271 1,407 204 74 8 2
Nayarit 780 34,745 2,206 1,844 43 9 0
Nuevo Ledn 355 18,923 3,026 721 104 106 7
Oaxaca 1,426 28,887 1,504 624 225 27 70
Puebla 970 25,877 3,071 833 326 29 2
Querétaro 526 15,253 3,248 394 125 29 36
Quintana Roo 1,067 100,986 2,021 439 435 261 51
San Luis Potosi 416 13,031 560 168 87 14 4
Sinaloa 466 20,942 1,974 450 162 42 220
Sonora 540 22,993 1,204 241 26 40 17
Tabasco 477 12,647 889 286 73 15 2
Tamaulipas 863 26,818 1,332 369 108 31 4
Tlaxcala 359 5,291 367 54 107 3 1
Veracruz 1,929 49,607 4,767 1,819 85 36 135
Yucatan 487 13,076 509 22 655 42 1
Zacatecas 292 7,565 1,082 246 30 9 1

Fuente: SECTUR



2.2.3 Evolucion de la cantidad de alojamientos en el pais

Tabla 3 Oferta de Alojamiento en México ultimos resultados.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017
Estados Estab.  Ctos. Estab.  Ctos. Estab.  Ctos. Estab.  Ctos. Estab.  Ctos. Estab.  Ctos.
Total 17,669 660,546 18,199 672,296 18,711 692,351 20,038 736,512 20,038 736,512 21,085 769,135
Aguascalientes 129 5,148 132 5,095 150 5,650 162 6,003 183 6,590 185 6,909
Baja California 475 20,644 580 20,133 596 22,674 678 28,043 678 28,043 678 28,043
Baja California 340 19,990 352 21,196 329 16,886 387 22,136 416 23,876 440 24,277
Sur
Campeche 299 7,150 316 7,757 324 8,442 335 8,973 335 9,210 307 8,583
Coahuila 273 10,614 273 10,636 466 13,618 503 14,358 503 14,684 503 14,684
Colima 227 7,975 235 8,031 236 8,099 208 7,564 211 7,640 244 8,272
Chiapas 843 18,422 863 18,758 869 19,079 966 20,917 983 21,177 1,002 21,912
Chihuahua 720 21,407 723 21,523 724 21,673 730 22,133 730 22,133 674 21,141
Ciudad De 603 49,194 605 48,844 613 50,190 626 51,192 629 5,173 629 51,943
México
Durango 242 5,259 242 5,279 243 5,284 330 5,287 288 5,919 288 5,919
Guanajuato 648 21,185 715 22,591 745 23,685 839 26,409 860 27,687 890 29,904
Guerrero 558 27,647 560 27,638 603 30,168 639 30,506 658 31,046 658 31,046
Hidalgo 501 9,743 567 11,383 577 12,468 597 13,175 626 13,504 655 14,071
Jalisco 1,618 63,300 1,605 62,215 1,617 63,284 1,684 66,079 1,852 70,987 2,038 75,422
México 682 23,570 696 23,670 702 23,827 701 23,742 741 24,574 742 24,521
Michoacan 664 17,220 679 17,472 663 17,369 686 17,809 690 17,762 712 18,022
Morelos 417 9,185 402 9,495 361 10,158 529 12,645 531 13,035 549 13,271
Nayarit 652 27,439 654 27,920 655 27,925 658 29,434 661 29,650 780 34,745
Nuevo Ledn 229 14,382 234 14,536 235 14,669 299 17,422 345 18,404 355 18,923
Oaxaca 1,258 25,378 1,301 26,169 1,313 26,598 1,336 27,111 1,356 27,818 1,426 28,887
Puebla 552 16,576 582 17,244 652 19,169 745 20,517 822 22,375 970 25,877
Querétaro 309 10,810 323 11,424 351 12,824 433 13,960 451 14,365 526 15,253
Quintana Roo 913 85,349 910 86,588 931 88,280 941 90,048 963 97,606 1,067 100,986
San Luis Potosi 355 11,227 366 11,374 375 11,484 377 11,545 392 12,085 416 13,031
Sinaloa 448 19,914 456 20,135 455 20,333 466 20,942 466 20,942 466 20,942
Sonora 473 20,205 475 20,128 484 21,497 518 22,353 532 22,847 540 22,993
Tabasco 434 10,923 442 11,215 452 1,166 461 12,479 468 12,504 477 12,647
Tamaulipas 571 20,176 597 20,891 597 20,891 683 26,818 683 26,818 683 26,818
Tlaxcala 212 3,809 223 3,952 244 4,222 335 5,075 344 5,110 359 5,291
Veracruz 1,384 39,014 1,399 40,223 1,414 40,935 1,427 41,932 1,932 49,023 1,929 49,607
Yucatan 381 10,766 430 11,675 461 12,099 474 12,466 472 12,540 487 13,076
Zacatecas 259 6,925 262 7,106 274 7,208 285 7,439 284 7,448 292 7,565

Fuente: SECTUR



2.3. Incidencia del turismo en las exportaciones mexicanas

Tabla 4 Balanza de pagos nacional y de visitantes internacionales (Millones de Dolares).
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INGRESOS 2010 2011 2012 2013 2014
Ingresos en Cuenta Corriente 346529 399306.4 423509.8 44414.2 451105.7
Exportaciones Totales 298473.1 349433.4 370769.9 380026.6 397535.4
Exportaciones Petroleras 41693.4 56443.4 52955.8 49493 42979
Exportaciones no Petroleras 256779.7 292990.0 317814.1 330533.6 354556.4
Visitantes Internacionales a México 11991.7 11868.8 12739.4 13949.0 16257.9
Turistas Internacionales 9990.8 10006.3 10766.4 11853.8 14315.1
Turismo Receptivo 9442.8 9448.5 10198.6 11311.5 13564.3
Turismo Fronterizo 548.0 557.9 567.8 542.2 750.8
Excursionistas Internacionales 2000.9 1862.5 1973.0 2095.2 1942.9
Excursionistas Fronterizos 1472.0 1383.7 1532.5 1737.1 1524.4
Pasajeros en Crucero 528.8 478.8 440.5 358.1 418.5

Fuente: SECTUR
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Capitulo I11. Marco teorico y conceptual.

En la literatura econdmica existen muchos estudios que analizan el papel que juega el gasto de
gobierno en la economia, en estos; se analiza y mide el efecto del gasto publico en el desarrollo
econdémico de un espacio geogréafico determinado y/o de un sector cualquiera.

El marco tedrico en que se desarrolla es la teoria keynesiana, a través de cada uno de los
elementos que conforman el gasto agregado o demanda agregada como también se le denomina,
para inmediatamente agregar la funcion de demanda agregada en un modelo de determinacion del
ingreso. Este modelo se usa entre otras cosas, para deducir la influencia del estado a través de la
politica fiscal, en el nivel de produccion. De ahi, que se describe a la demanda agregada (DA)
como el monto total de bienes y servicios producidos en un espacio geografico determinado que

son demandados por los consumidores, el gobierno, los negocios y el sector exterior.

3.1 Anadlisis de los componentes del gasto agregado! (demanda agregada).

Como se sabe, el PIB puede ser cuantificado desde tres diferentes perspectivas. La primera
hace referencia al enfoque del gasto, el cual radica en la adicion de los diferentes tipos de gasto
en bienes y servicios finales. De ahi, que el gasto agregado en bienes y servicios finales esta
compuesto por estos cuatro componentes:

1. Gasto en consumo (C): consumo privado o demanda de las familias.

2. Gasto en inversion (I): demanda de los negocios.

3. Gasto del gobierno (G): demanda del gobierno.

4. Exportaciones netas de importaciones (X-M)

Entonces, las sumas de estos cuatro elementos conforman el gasto agregado que de acuerdo al
flujo circular de la economia es equivalente o igual al ingreso (PIB):
Y= C+I+G+X-M (1)

Por lo que, el examen de cada componente del gasto agregado va a permitir un mejor
conocimiento y comprension del funcionamiento del sector real de la economia. Cabe sefialar que

la ecuacion (1) representa una economia abierta, puesto que, el modelo contiene al saldo de la

1 Dornbush Rudiger, Fisher Stanley y Startz Richard (2004). Macroeconomia. 92 Edicion, Ed. McGraw-Hill.
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balanza comercial compuesta por las exportaciones (X) e importaciones (M), en donde ambas

estan determinadas por el producto nacional y extranjero, y por el tipo de cambio real.

3.1.1 Gasto en consumo y la funcién consumo.

Las familias deciden cuanto van a destinar a el gasto en consumo y cuanto dinero pueden
ahorrar. Los gastos realizados en bienes y servicios para consumo se le denomina bienes
duraderos (como refrigeradores, comedores, lavadoras, computadora, televisores, automoviles,
exceptuando las viviendas), los bienes efimeros, mejor conocidos como perecederos (como, por
ejemplo, los alimentos y la vestimenta), y los servicios como la educacién, el transporte, etc.

Por otro lado, como sabemos, el ingreso agregado (Y) es la suma de salarios de los
trabajadores y de los beneficios de los propietarios del stock de capital. También, se sabe, que
una proporcion de ese ingreso (Y) se entrega al estado como tributacion neta de transferencias (T)
y con lo que resta se destina al consumo y/o ahorro.

Por su parte, el ingreso disponible (Yd) es la diferencia entre el ingreso agregado (y) y las

importaciones netas de transferencias(NX).

Yd=Y-T (2)
La tributacion total neta de transferencias es:
T=tY (3)

Donde t es la tasa tributaria promedio. Se reemplaza la tributacion neta de transferencia en el
ingreso disponible se tiene:
Yd=Y -tY
Arreglando términos:
Yd=(1-t)Y 4)
Como ya se comentd anteriormente, las personas destinan una porcion de su ingreso disponible al
consumo Y la otra parte la destinan al ahorro. Por lo que:
Yd=C+S (5)
Cabe sefialar, que en la teoria keynesiana de la determinacion del ingreso la funcion del
consumo es uno de los conceptos mas importantes. De ahi que, el gasto de consumo (C) de
acuerdo a lo esgrimido por esta teoria esta determinado por el ingreso disponible (Yd), por lo
que, la funcion consumo se denotaria como:
C=C,+bYd conO<b<l1, C,>0 (6)
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Describiendo la ecuacion (6), (Co) es el consumo auténomo o nivel basico de consumo como
ya se ha venido comentando, (Yd) se le denomina ingreso disponible, y b es un parametro
conocido como propension marginal a consumir (PMgC), el cual determina el cambio en el
consumo ante el acrecentamiento de una unidad adicional en el ingreso disponible.

En lo que respecta al ahorro, como se sabe, es la porcién del ingreso disponible de las
personas que no se utiliza para el consumo. Si remplazamos en la identidad del ingreso

disponible (S) se obtiene la funcion de ahorro (5,):

S,=Yd-C (7)

ol

5,=Yd-(C, + b Yd) arreglando términos y pre multiplicando se tiene:
S,=-Cy+(L1-b)Yd (8)

Asimismo, el ahorro privado de las familias que también es una funcion que se encuentra
determinada por el ingreso disponible, el cual tiene un elemento auténomo igual a (-Co) que
constituye el desahorro, y que la propensién marginal al ahorro es igual a (1 - b). Entonces, si s =
1 - b, la suma de ambas propensiones marginales (a ahorrar y a consumir) debe ser igual a 1. o
sea:

s+h=1 9)

De ahi que, siguiendo la teoria Keynesiana, el consumo estad determinado directamente del
ingreso disponible. Asi que, un aumento en el nivel de ingreso acrecentara de manera natural el
nivel de consumo. Esta relacion puede ser representada de la siguiente forma:

C = C(Yd) (10)

Notese que, si el ingreso es igual a cero, el consumo seria igual al consumo auténomo. O sea,
indudablemente existira un grado esencial de consumo, es decir, un consumo auténomo (Co) que
se sufraga con desahorro de la misma dimension en valor absoluto. La expresion del consumo se
puede representar en un plano, en cuyo eje horizontal se simboliza el ingreso disponible (Yd) y en
el eje vertical (ordenada) el consumo. Como podemos ver en el Gréafico 1, es una linea recta cuya
pendiente es positiva, aunque menor que uno. Esta pendiente simboliza la propension marginal a
consumir (PMgC) y es igual a b. O sea, la propensién marginal a consumir es exactamente la
pendiente de nuestra recta de consumo (PMgC = b). Del mismo modo se observa que tanto el

consumo auténomo como dicha propension no cambian, esto como consecuencia de que ninguno
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es determinado internamente en el modelo; si no que van a estar en manos de la situacion de la

economia y de la actuacion de los agentes economicos.

Funcién consumo
C=c, +bYd

AC

Co

AYd Yd
Gréafica No. 1. Intercepto y pendiente de la funcion de consumo

Entonces, definimos la propensién marginal al consumo (PMgC) como el aumento en el gasto
de consumo de las familias debido a que el ingreso disponible se incrementa en una unidad. Esta

propension la podemos representar matematicamente de la forma siguiente:

E—b 11
Avd (11)

La expresion (11) se traduce en que una cuantificacion alta de b nos muestra un efecto mayor
en el consumo ante un cambio en el ingreso disponible, que un valor mas bajo de b. Por lo tanto,
de acuerdo a la teoria propuesta por Keynes sobre el consumo, implica que un aumento del nivel
de ingreso disponible daria lugar a un aumento del nivel o grado de consumo, aunque de menor
proporcion; es decir; PMgC es positiva y menor que uno. O sea, 0< PMgC<L1.

Cabe recordar que ya se ha visto que la PMgC expresa cuanto varia el consumo por unidad de
cambio en el ingreso disponible (Yd). Ahora, para conocer en qué proporcion variaria el consumo
ante cambios realizados en el producto total (), se procede de manera analoga a la utilizada para
encontrar la propension marginal a consumir. Entonces se tiene que:

C=cC, +b (Y -tY) (12)
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C=C,+b(L-1)Y (13)

AC
=b(-1) (14)

Por tanto, la propensién media a consumir (PMeC); es el consumo promedio por unidad de

ingreso disponible, es decir:

C Gy
— =4 (15)
Yd Yd

De (15) se deduce de manera inmediata que la PMeC disminuye a medida que el ingreso se
incrementa.

De manera similar se procede con el ahorro, puesto que, como ya sabemos, es la contraparte
de la funcidn consumo. También se sabe que el ahorro (Sp) es la parte del ingreso disponible (Yd)

gue no se gasta, es decir; de la ecuacién (7) se tiene:

S,=Yd-C
5,=Yd- (Co+ bYd) (16)
S,=-Cy+(1-b)Yd (17)

En cuanto a la propension marginal a ahorrar quedaria denotada de la manera siguiente:

_@_“) iendo: 18
S—Md—(-)smno. (18)

b la propension marginal a consumir, entonces (1-b) corresponderia a la propension marginal a
ahorrar, que se denominara como s.
En lo que toca a la propension media a ahorrar podemos derivar, esta dividido ambos miembros

de la funcion ahorro entre Yd:

Sp _ Co
va_ " ya (D) (19)

De la expresion (19) se deduce que la propension promedio a ahorrar serd& menor que la
propension marginal a ahorrar (1-b) debido al signo (-) del intercepto. Cabe mencionar que si el
consumo auténomo fuera cero, la propension promedio seria igual a la propension marginal a

ahorrar.
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Finalmente, para conocer en que proporcion se vera afectado el ahorro (Sp) ante cambios en el
ingreso total () se debe de proceder de manera similar a la que se realiz6 con el consumo.
5,=-Cy + (1-b) (Y -tY) (20)

S, =-C,+ (1-b) (1 - t)

ol

ASp
A¥

(1-b)(1-1) (21)

Lo expuesto anteriormente nos ensefia que también existe una relacion positiva entre el nivel de

ingreso total (Y) y el ahorro privado (Sp).

3.1.2 Gasto en inversion.

La inversion se considera como un gasto que incrementa la capacidad productiva. Esta
incorpora la adquisicion e instalacion de nueva infraestructura (maquinaria y equipo) en las
compafiias 0 empresas, como también la construccion y compra de infraestructuras nuevas,
conocido esto como la formacion bruta de capital (FBK) y por otro lado la variacion de
existencias de las empresas.

El gasto en inversion se considera dentro de los principales elementos que determinan el
crecimiento de largo plazo de la economia. Entonces, la inversion la podemos dividir en
inversion neta la cual incrementa los stocks de capital (dk) y la inversion de la reposicion de
capital gastado y obsoleto (Sk). Asi, la inversion bruta la podemos expresar mediante la siguiente
funcion:

| =dk + Sk (22)

En la economia de libre mercado, el capital de inversion enfrenta dos escenarios los cuales
permitirdn concebir ingresos futuros entre los cuales se encuentran: la inversion y la compra de
bonos cuyo rendimiento es la tasa de interés?. Esta se considera como el costo de oportunidad de
las empresas que no invierten activos financieros, pero invierten en activos fisicos. Por lo que, la
tasa de interés real se transforma en coste del capital en el que incurren las empresas.

De ahi que, al existir una tasa de interés alta, los costos de oportunidad de invertir en activos

fisicos seran del mismo modo alto, por lo cual los inversionistas preferirdn poseer bonos. Esta

2 Se escogera a la inversion productiva si el rendimiento que esta presenta es mayor que la tasa de interés, y
se efectuaran inversiones hasta que dicho rendimiento sea igual a la tasa de interés.
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reciprocidad de dependencia negativa del rubro inversion con respecto a la tasa de interés real, se
puede expresar matematicamente como:
1= 1(F) (23)

Por otro lado, las fluctuaciones en la tasa de interés, los altibajos en el nivel de la inversién se
corroboran a través de las variaciones o cambios observados en las perspectivas de los
inversionistas acerca del valor futuro de los beneficios, del riesgo y del crecimiento econdémico de
los paises. La representacion matematica de la funcion de inversion incorpora estos dos
elementos:

I=1,-hr (24)

Donde: (lo) es la inversion autonoma, (r) es la tasa de interés real, y (h) es un parametro mayor
que cero que expresa la sensibilidad de la inversion ante cambios en la tasa de interés real.
La ecuacion (24) la podemos representar en el plano como (r, 1.

La tendencia decreciente de la recta, es decir, su pendiente “h” nos muestra como varia la
inversion ante fluctuaciones en la tasa de interés real (r).
El intercepto de esta ecuacion es la inversion autdbnoma, que no responde a las fluctuaciones en la
tasa de interés.

Funcién de inversién

I=1,- hr

Gréafico No. 2. Intercepto y pendiente de la funcién de inversion.
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Cabe mencionar que en una economia de mercado existen distintas tasas. Una, que estipula los
gastos de inversion, y que es la de interés de largo plazo, esto debido principalmente a que una
gran proporcion de los proyectos de inversion son de largo plazo.

Es importante también sefialar que en los traslados de la curva de utilidades se observa que las
desiguales tasas siempre fluctlan juntas y habitualmente se puede observar que las tasas de largo
plazo son siempre mayores que las de corto plazo.

Por eso es importante recalcar, que la tasa de interés principal para las decisiones de inversion
no es la tasa nominal, si no la tasa de interés real. Esto como consecuencia de que los proyectos
de inversion son activos reales.

Entonces, la inflacion esperada (me) es la que sustrae de la tasa de interés nominal (i) para obtener
la tasa de interés real (r), la cual se representa mediante la siguiente expresion:
r=i-—me (25)

Para concluir esta seccion, es importante sefialar que el endeudamiento de las empresas
siempre conlleva ciertos elementos de riesgo. Es asi, que las entidades financieras que prestan
dinero les importa mucho la salud financiera de las personas que van a adquirir un crédito. Ya
que, cuanto mas alto es el riesgo del capital prestado, méas alto sera el tipo de interés que
demandan para compensar el riesgo. Es por esto, que la tasa de interés real debe considerar el

riesgo.

3.1.3 Gasto del gobierno.

El gasto efectuado por el estado (gobierno) es un componente fundamental del PIB de un pais
determinado puesto que, este es uno de los principales instrumentos de politica macro econdmica,
ya que le permite influir sobre los niveles de ocupacién y actividad econémica.

El gasto que efectua el estado o gobierno de un pais, se centra en las compras de bienes y
servicios. Este comprende articulos como los gastos que se destinan a la defensa nacional, los
gastos en infraestructuras (carreteras, luz, agua, etc.) por parte de las administraciones federales,
regionales y locales, y, lo que se destina al pago de los sueldos de los funcionarios publicos.

Es asi, que el gobierno tiene como premisa fundamental la participacion en la economia mediante
la compra de bienes y servicios, y la recoleccion de los impuestos.

Cabe senalar, que en el estudio de los efectos sobre el producto y el empleo (cuando no se

plantee otra cosa) el gasto del gobierno, serd tomada como variable exdgena e instrumento de
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politica econdmica, debido esto, a que la autoridad tributaria puede modificarlo libremente.
Entonces, la funcion de gasto del estado se puede definir o expresar de la forma siguiente:
G=g, (26)

Por otra parte, el gasto de gobierno, que incluye entre otros rubros, el pago de funcionarios, el
pago de bienes y servicios e incluye también las transferencias a los ciudadanos a través de la
seguridad social y otros programas®*. Por otra parte, es importante sefialar que el gobierno realiza
gastos de capital o gastos de inversion. Por lo que, el gasto efectuado por el gobierno esta
compuesto por el gasto corriente y el denominado gasto de capital.

Finalmente, el gasto efectuado por el gobierno puede asumir una conducta pro ciclica o contra
ciclica obedeciendo a los criterios de la autoridad responsable de la politica fiscal. En cuanto al
primero prociclica es cuando se extienden las expansiones y recesion, mientras el segundo, el
contraciclica, asume un rol estabilizador al moderar las fluctuaciones.

Por lo que, si el gasto de gobierno responde a los niveles de actividad econdémica, es decir:
G=F(Y) 27)

En la expresion (27) el gasto de gobierno (G) se convierte en una variable prociclica,

endogena al modelo. Asi, (G) obedecera o estara restringida por los niveles de ingreso (Y), asi

mismo, impactara en el ingreso propio por ser un componente del gasto agregado.

3.1.4 Las exportaciones netas (NX = X-M).

La definicién del termino exportaciones netas de importaciones es la diferencia entre lo
exportado (vendido fuera) por el pais y lo importado (compras del exterior) a los paises del resto
del mundo. En otras palabras, sucede cuando los extranjeros compran los bienes o productos que
se producen en el pais, su gasto acrecienta la demanda de bienes producidos en nuestro pais. Esto
es, la porcidn del gasto que se destina a comprar bienes producidos en nuestro pais.

Derivado de lo anterior, la diferencia entre las exportaciones (X) y las importaciones (M), se
denominan exportaciones netas (NX), el cual es un componente de la demanda total de nuestros
bienes. En contra parte, las importaciones son los bienes y servicios producidos fuera del

territorio nacional por los deméas paises, y que son adquiridos por los consumidores e

3 Las transferencias no se consideran parte del PIB. Por evitar la doble contabilidad, puesto que el consumo
o la inversién por parte de sus preceptores se incluyenenC o en .
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inversionistas del pais. Estos se pueden simbolizar a partir de una ecuacion lineal de la siguiente
forma:
M=m,Yd - m,e (28)

Dénde: m, es conocida como la propension marginal a importar, o sea, representa la
sensibilidad de las importaciones ante cambios en el ingreso disponible. Y m, es un parametro

que manifiesta también la sensibilidad de las importaciones ante fluctuaciones en el tipo de
cambio real (e).

Las importaciones (M) dependen de manera positiva del ingreso disponible (Yd), debido
fundamentalmente a que el consumo primordial de bienes o prdoductos domésticos y extranjeros
aumentan cuando crece la renta o ingreso disponible, por lo que un incremento del consumo total
de las familias incorpora también un mayor consumo de productos extranjeros.

Por otro lado, es importante también sefialar, que cuando la produccion de bienes se
incrementa, el empleo de los factores se acrecienta y puede darse el caso de que algunos de estos
sean importados, como, por ejemplo, los bienes de capital.

Es por esto, que cuando se incrementan el ingreso se incrementan los gastos llevados a cabo en
bienes de consumo y capital importados.

Cabe mencionar, que las importaciones dependen negativamente del tipo de cambio real
(e=TCR); asi, cuando este se incrementa, los bienes extranjeros tienden a incrementar su valor en
relacion a los bienes domésticos. Esta pérdida de competitividad de los bienes extranjeros
disminuye su demanda.

En lo que corresponde a la propensién marginal a importar, la cual nos muestra el cambio en
la demanda de importaciones del pais cuando el ingreso disponible varia en una unidad; en

términos matematicos esto es:
(ﬁM _ _
ava)” ™ como:

AYd= (1-t) AY, entonces:

AM

o)~ -my (29)

De acuerdo a Jiménez (2006) quien sefiala que es posible que los paises exhiben diferentes

propensiones marginales a importar debido principalmente a las diferentes estructuras



26

econémicas de cada uno de los paises. Aunque, también menciona “que esta situacion podria
revertirse con el paso del tiempo, puesto que, el pais podria presentar una propensién marginal a
importar alta si a niveles elevados de produccion e ingresos se demanda mayores importaciones
de bienes de capital y otros bienes manufacturados”.

Por otro lado, en cuanto a la representacion algebraica de las exportaciones, los cuales como
ya se ha mencionado anteriormente, constituyen los bienes y servicios que se producen en el pais
y se venden a otros paises, se pueden formular por medio de una ecuacién lineal de manera que:

X=x,Y*+ x,e (30)

En donde x1 y x2 simbolizan pardmetros que muestran la sensibilidad de las exportaciones ante
fluctuaciones en el producto extranjero y ante variaciones del tipo de cambio real,
respectivamente.

Entonces, como se observa en la expresion (30) las exportaciones dependen directamente del
ingreso del resto del mundo (Y*) y del tipo de cambio real (e).

Por una parte, obedecen de manera positiva a la produccion obtenida por otros paises en el
resto del mundo. Puesto que, un incremento del producto extranjero (Y*) provocara un
crecimiento de la renta disponible (Yd) en el pais extranjero, lo cual provocaria de manera natural
un aumento del consumo (C). Por lo que, se acrecentard el consumo en bienes extranjeros, que
son nuestras exportaciones.

Por la otra parte, también se vislumbra una dependencia positiva del tipo de cambio real (e),
puesto que, una variacion del tipo de cambio (por ejemplo, una devaluacion) provocaria que
nuestros productos sean mas baratos y, en consecuencia, mas competitivos en el extranjero.

Entonces, si tomamos en consideracion las ecuaciones 28 y 30, se obtiene la ecuacion de las
exportaciones netas:
X-M=(x,Y*+ x,e)—(m,Yd-m,e)

X-M=x,Y*+ x,e-m,Yd-m,e

arreglando términos y factorizando con (e) se tiene:
NX=X-M=x,Y*m,Yd+ (x, + m,)e (31)

Entonces, cuando X > M, las exportaciones netas son mayor que cero, NX > 0, y, por lo tanto,
se dice que hay un superdvit en la balanza en cuenta corriente de bienes y servicios no

financieros. Por el contrario, si M > X, esto quiere decir que se esta importando mas de lo que se
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exporta. Aqui, la balanza de cuenta corriente de bienes y servicios no financieros esta en déficit.
Y finalmente, cuando X=M, la balanza en cuenta corriente esta en equilibrio.

Cabe sefalar, que las exportaciones e importaciones estan determinadas por el tipo de cambio
real (TCR=e) sin embargo, (e) esta determinada por otras variables, como, por ejemplo, el tipo de
cambio nominal (TCN=E), el precio nacional (P) y el precio extranjero (P*), entonces el tipo de

cambio real lo podemos representar algebraicamente mediante:

EP*
e=
P

(32)

Es asi, que, en un entorno de libre comercio internacional y financiero, y de evidente
flexibilidad cambiaria con incremento en la entrada de capitales fundamentalmente en moneda
extranjera, ocasionara una disminucién en el tipo de cambio (la abundancia relativa de la moneda
extranjera provoca la apreciacion de la moneda nacional).

Segun Thirlwall (1980) sefiala que “las transacciones comerciales con el exterior generan una
demanda por moneda extranjera que puede presionar al aumento del tipo de cambio”.

También menciona que “las transacciones de activos, bonos en moneda extranjera y la
especulacion de divisas, afecta también al tipo de cambio”. Resumiendo, coexiste un conducto
comercial que afecta el tipo de cambio real (e) mediante los efectos en el tipo de cambio nominal
(E).

También es preciso mencionar que la tasa de inflacion relativa de los distintos paises afecta en el
tipo de cambio nominal (E) en un contexto de libre mercado. Por lo que, se puede decir que el
tipo de cambio real depende de las variaciones del tipo de cambio nominal y de las diferencias
entre la tasa de inflacion externa e interna; la cual se representa mediante la siguiente expresion:

é

E
—E:E‘FTE*-TE (33)

Por su parte, existe otro canal que impacta en el tipo de cambio real, el cual es financiero, que
a su vez es el mas dominante en el mundo actual al existir una economia globalizada
financieramente con libres flujos internacionales de capitales. El diferencial entre las tasas de
interés externa e interna (n* - ) determina la direccion de los flujos de capitales internacionales
que influye en el tipo de cambio. Es por esto, que una tasa domestica mas alta hace mas atractivo
invertir en el pais.
Las fluctuaciones del tipo de cambio real (e) provocados por la diferencia entre las tasas de

interés doméstica y extranjera se puede representar mediante la siguiente expresion:
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e=e,—p(r-rv (34)

la ecuacion (34) es otra manera de expresar la denominada paridad de tasas de interés cuando
hay perfecta movilidad de capitales y perfecta sustitucion de activos. Esta ecuacién presenta las
siguientes caracteristicas:

e Sir—r*>0debidoaquer>r*el tipo de cambio (e) se aprecia, 0 sea, disminuye.

e Sir—r*<Q,el tipo de cambio se deprecia, es decir, se incrementa. Y.

e Sir=r* el tipo de cambio real (e) es igual al tipo de cambio de equilibrio de largo plazo
(eg), Osea, €= e,.

Por otro lado, si se remplaza en la ecuacién (31) de las exportaciones netas (NX) en la
ecuacion del tipo de cambio afectado por las tasas de interés (34), se tiene lo siguiente:

NX= X-M=x,Y*-m,Yd+ (x, + m,)e
NX=X-M=ux,Y*-m,Yd + (x, + m,) (g, — p(r - r*))
NX=X-M=x,Y*-m,Yd+ (x, + m,) ey —p (x, + m,) (r-r*) (35)

Al observar la ecuacion (35) se pueden notar algunas caracteristicas importantes: cuando baja
el tipo de cambio real disminuye las exportaciones del pais, en otras palabras, la moneda
extranjera compra menos productos del pais domeéstico (exportaciones) porque se ha reducido su
capacidad de compra.

Por otro lado, la baja del tipo de cambio real estimula un incremento en las importaciones,
debido a que los productos extranjeros se abaratarian. Como resultado de lo anterior, un aumento
de la tasa de interés real domestica tendra un impacto negativo importante en el producto. Esto,

porgue no sélo disminuye la inversién, sino también las exportaciones netas de importaciones.

3.2 Equilibrio macroeconémico: el modelo de 45° (la determinacion del ingreso en el

corto y largo plazo).

El proposito fundamental del modelo oferta agregada (OA)-demanda agregada (DA) es dar a
conocer los cambios del PIB real del nivel de precios. Para conseguir esta meta, se deben
combinar OA 'y DA con el fin de poder establecer el equilibrio macroeconémico.

Coexiste un equilibrio macroeconémico para cada uno de los plazos de oferta agregada: un
equilibrio a corto plazo y un equilibrio a largo plazo. En cuanto al primero tiene que ver con la
situacion normal de la economia cuando fluctia entorno al PIB potencial. En lo que toca al
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equilibrio a largo plazo, este identifica la situacion hacia donde se encamina la economia®. Se

empezara el estudio del equilibrio macroeconémico analizando primero el corto plazo.

3.2.1 Determinacion del ingreso en el corto plazo

Parkin, M; Esquivel, G y Mufioz, M. (2007) sefalan “que en la curva de demanda agregada
(DA) se muestra la cantidad demandada de PIB real a cada nivel de precios. Por su parte, la curva
de oferta agregada (OA) de corto plazo indica la cantidad ofrecida de PIB real a cada nivel de
precios. Asi que el equilibrio macroeconémico de corto plazo opera cuando la cantidad
demandada de PIB real es igual a la cantidad ofrecida del mismo”.

3.2.1.1 La demanda agregada y la produccion de equilibrio.

Recordamos la definicion de demanda agregada, la cual se considera como la cantidad total de
bienes que se demandan en la economia.

Recordamos también los cuatro componentes que conforman el gasto agregado o demanda
agregada, diferenciando entre los productos demandados para consumo (C), para inversion (1),
por el estado (G) y para exportaciones netas (NX) la demanda agregada (DA) se denota por la
expresion siguiente:

DA=C+I1+G+NX

Entonces, la produccion se halla en su nivel de equilibrio cuando la cantidad producida es
igual a la demandada. Consecuentemente, la economia de un pais determinado se localiza en el
nivel de equilibrio de su produccion cuando:

Y=DA=C+1+G+NX (36)

Retomando las formas funcionales de los componentes del gasto agregado (GA), desarrollados
anteriormente para la determinacion del equilibrio macroeconémico a corto plazo, de manera
algebraica se tiene:

Consumo: C = ¢, + bYd

Inversion: 1 =1, —hr

Gasto publico: G = G,

4 Parkin, M; Esquivel, G y Mufioz, M. (2007). Macroeconomia, version para Latinoamérica. México, 7a
edicion, Editorial Pearson - educacion.
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Exportaciones netas de importaciones: NX = x,Y* - m,Yd + (x, + m,) ey — p (x5 + m,)(r — r*)

Observando la ecuacion (36), podemos aseverar que solo tres de estas componentes son variables
endogenas (C, I, NX) puesto que dependen de otras variables. En cambio, el gasto de gobierno es
el Unico elemento exdgeno en la expresion y posee la peculiaridad de ser instrumento de la
politica fiscal. Cabe recordar que la demanda agregada (DA) es la adicion de estos cuatro
componentes, como Yya se estipulo en la ecuacion (36) que retomamos ahora:
DA=C+1+G+NX

Si se remplaza cada uno de sus componentes por sus respectivas formas funcionales,
obtendriamos la siguiente expresion:

DA=Cy+1,+ Gy +x,Y*+ (x, + m,) ey + (b-my) Yd-p(x, +m,) (r—r*) (37)

Ahora, si se agrupan los términos que dependen del ingreso (YY), como también, los elementos
autonomos y exdgenos, hallamos la forma funcional de la demanda agregada (DA):
DA=[Cy+ I, +hr+ Gy +x,Y*+ (x, +m,) ep-plx, +m,) (r—r¥)]+(b-m)(1-t)Y (38)

Podemos hacer la ecuacion (38) de manera mas compacta haciendo

ap=(Co + I + hr+ Gy +x,Y* + (x5 + my) e5- plxy +my) (r—r%))
ay= (b-m)(L -1

Por lo que la forma funcional de DA quedaria:
DA=a,+ a,Y (39)

La demanda agregada de la ecuacion lineal (39) tiene la forma de una recta en el plano (Y,

DA). Como sefiala Jiménez, F., (2010), que “el intercepto o valor constante del modelo («,) esta
conformado por las variables autonomas y exdgenas (C, + I, + G, + e,) Y la tasa de interés real

doméstica (r) que también puede considerarse, en este, nivel del analisis, como variable exdgena.

La pendiente de la funcion demanda agregada (DA) es igual a (b - m,)(1 — t) e incorpora las
propensiones marginales a consumir (b) y a importar (m,) y la tasa de tributacion (t). entonces,

como todos estos parametros son menores que la unidad, la pendiente (por la forma como esta

constituida) es también mayor que cero y menor que la unidad”.



31

O<(b-my)(1-t)<1

Observando el Grafico No. 3, dado las variables que conforman el intercepto y la pendiente de
la funcion (39), la DA aparece correlacionada directamente con el ingreso (Y): se incrementa o

disminuye DA si aumenta o disminuye (Y).

DA

-"\I)r’\ B
AY %

{flz{b‘M]}(l t)

v
Grafico No.3. Representacion grafica de la funcién de demanda agregada.

Como también se puede apreciar en el analisis del grafico que la funcion de demanda agregada

(DA) se desliza de manera paralela hacia arriba o hacia abajo cuando crece o disminuye el

parametro constante de la ecuacion®.

3.2.1.2 Modelo ingreso — gasto (el modelo de 45°)

En el corto plazo los salarios nominales son rigidos debido a la existencia de contratos
laborales; por lo que, se traduce en desempleo en la economia. Esto va a permitir a las empresas
contratar tanta mano de obra como deseen sin aumentar sus costes medios de produccion y
ofreciendo todos los bienes que se demandan al nivel de precios existentes sin generar inflacion.
En estas condiciones, cualquier variacion de la demanda agregada impactara unicamente al nivel

de produccion

5 Esto es, si aumenta el gasto de gobierno, el intercepto se incrementa en la misma magnitud en la que se
incrementa el gasto y la funcién de la demanda agregada se desplaza hacia arriba en forma paralela de manera tal que
la magnitud del desplazamiento es igual al incremento del gasto. Por otro parte, un aumento del ingreso del resto del
mundo (Y*) o un aumento de la inversion auténoma (I;) producen un desplazamiento en la misma direccion.
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Es asi que el ajuste de haria por cantidades y no por precios. En un marco sano se dice que la
economia estd determinada por factores de demanda, puesto que es la oferta agregada la que se
adecua a la demanda agregada determinando asi esta Ultima al nivel de produccion de equilibrio.

Por lo tanto, bajo el supuesto de la existencia de una curva de oferta agregada de corto plazo
como la descrita con anterioridad, ahora se desarrolla el modelo ingreso — gasto (modelo 45°) el
cual nos permite analizar la determinacion del equilibrio en el mercado de bienes. Para esto,

retomamos algunas funciones vistas para representar el modelo ingreso—gasto.

Funcion Consumo: C=c, +bYd

Funcion Inversion: I=I,-hr

Gasto del gobierno: G=¢g,

Impuestos: T=tY

Exportaciones: X=x,Y*+ x,e
Importaciones: M=m,Yd-m,

Tipo de cambio: e=e,—p(r—r*

Gasto o demanda agregada: DA=C+1+G+X-M

Recordando la ecuacion de la forma funcional de la demanda agregada vista con antelacion en
(38) y (39) se tiene:
DA=[(Co + Iy + Gp) —r[N+p (xy +my)] +x,Y* + (x; + my) eg +p(x; +my) r*] + (b-my)

1-1Y
O en su forma compacta de la ecuacion de DA:
DA=a,+ a,Y

Donde:

ay=[(Co+ Iy + Gp) —r [N +p(xs +my)] +x,Y* + (3, + my) egt play +my) 1]
a,=(b-m,) (1-1)
Aqui la pendiente de la ecuacion (a,) representa la magnitud del cambio en la (DA) ante una

unidad de cambio en el ingreso (Y). el valor debe de estar entre cero y uno (0 < &, < 1) para
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asegurar la estabilidad del modelo; en otra palabras, se requiere que haya convergencia al
equilibrio.
Por tanto, el equilibrio en el modelo ingreso—gasto se daria cuando el ingreso agregado es igual a
la demanda agregada; o sea, cuando:

Y =DA (40)
Y =[(Co+Ig+ Go)— 1 [N+ (xy +mo)] +x,Y* + (s, +115) e + Py + 1) ] + (b - my) (1

-)Y
Q-(O-m) Q- Y=[(Cy+I+ Gy) —r[N+p(x; +my)] +x,Y*+ (x; +m,) e +Pplxy +
m,) %]

_ 1
- 1-(b—m,){1-1t)

Y

[(Co + I + Gy) —r [N +p (xy +my)] +x,Y* +(x; + my) eg + plxy +my)

]
La igualdad que esta representada en la expresion (40) se puede graficar en el plano (Y, DA)
como una bisectriz del angulo recto que forman los ejes de la abscisa y ordenada.

En este grafico podemos ver que en todos los puntos de esta bisectriz el ingreso es igual a la
demanda agregada (Y = DA). Esto es debido a que la bisectriz divide el &ngulo de 90° en dos
angulos iguales de 45°
Ahora bien, a partir de la condicion de equilibrio Y = DA se puede encontrar el ingreso de

equilibrio en términos de todas las variables exdgenas remplazando DA por sus componentes:

Y=a,+ a,Y
despejando el intercepto Y-aY =a,
factorizando (Y) l-a)¥Y=a,
Y=—a, (41)

Sustituyendo los valores de @, y &, de la expresion (41) se tiene:

Y = 1

T a-(p—M, (1-1)

[(Co+ 1+ Gy)—r[h+p(x; +my)] +x,Y*+

+ (xy +my) ey + Py, +my) 1*] (42)
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A corto plazo se supone que los precios son fijos y que la economia se haya por debajo de su
produccion de pleno empleo, también se puede sefialar que la oferta agregada es infinitamente
elastica al nivel de precios dado. En consecuencia, el producto o ingreso de equilibrio esta

determinado por la demanda agregada o por sus componentes.

3.2.1.3 El multiplicador.

El multiplicador es igual al cambio del gasto de equilibrio y al PIB real (YY), que resulta de un
cambio del gasto auténomo dividido entre dicho cambio. Un cambio del gasto autbnomo cambia

el gasto de equilibrio y el PIB real por:

AY = ——— Aaq, (43)

1=-(b=—m, M(1-t)

.y 1 1
Cuyo multiplicador es: - o~ I-G-m (D)

El multiplicando estd conformado por variables exdgenas como el consumo y la inversién
autonoma, la demanda mundial, la tasa de interés doméstica y la tasa de interés internacional, el
tipo de cambio real de largo plazo y el gasto del gobierno (el cual es un instrumento de politica).
Entonces, podemos identificar el multiplicando como el intercepto de la funcion de demanda

agregada, es decir, (e,), 0 sea:
@y =[(Co + I+ Gy) —T [N +p (xy +my)] +x,Y* + (x5 + my) ey + Py +my) r*]

De ahi, que un cambio en la magnitud de cualquiera de los componentes de la demanda
agregada, que componen el intercepto (awo), genera un proceso multiplicador del ingreso hasta
converger al nuevo ingreso y producto de equilibrio; el incremento (disminucién) de la
produccion sera mayor (menor) que el aumento (disminucién) inicial generado por la demanda,
en una proporcién igual al multiplicador:

AY 1 1

A, 1-a, 1-{b—m,)(1-t)

(44)

Para ilustrar sobre el papel del multiplicador, se lleva a cabo un ejercicio para una economia
abierta, consideramos los siguientes supuestos: suponemos que las exportaciones son una
variable exdgena, mientras que las importaciones dependen del ingreso disponible; cuando se
incrementa el ingreso de las familias, el consumo de bienes importados también incrementa.

Asi, las ecuaciones que conforman el modelo son:
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Consumo: C =bYd
Ingreso disponible Yd=C-T
Impuestos: T=tY
Gasto publico: G=¢g,
Funcion Inversion: =1,
Exportaciones: X=X,
Importaciones: M =mYd
Gasto o demanda agregada: DA=C+1+G+(X-M)
Condicién de equilibrio: DA=Y
Ahora bien, considerando los componentes de la demanda agregada por sus formas funcionales
tenemos:
Y=b(A-t)Y+I,+X,+G,—-m(L-t)Y (45)
1
Y= s [t X+ Gy (46)

O, en términos de la propension marginal a ahorrar se tiene:

_ 1
Y= (z+mil—t) +¢ [(I“' X * Gﬂ'] (47)

Aqui el multiplicador disminuye, debido a que las importaciones son una filtracion de la
demanda agregada pues representan el gasto en bienes no producidos internamente, por esto,
dicho gasto reduce el efecto multiplicador de cambios en los componentes auténomos de la
demanda agregada.

Como podemos apreciar en el Grafico No. 5, si se supone que el intercepto permanece inalterado,
la demanda agregada (DA) en una economia abierta tiene una pendiente menor que en el caso de
una economia cerrada.

Por ello, la inclusion del gobierno y los impuestos, como también la apertura de la economia,
disminuye el tamafio del multiplicador. Como ya se ha comentado, los pardmetros s, t y m
representan filtraciones de demanda. Por lo que, un incremento en cualquier de estos pardmetros
trae emparejado una disminucién del tamafio del multiplicador, mayores seran las fluctuaciones

del producto ante variaciones exdgenas en la demanda agregada (DA).
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La magnitud del multiplicador

o DA= O + b\/
DA= (XO + b(l‘t}y

{10 DANX_' ao + (b‘m}(l‘t)y

:}'

Grafico No. 4. Comparacidn de las curvas de demanda agregada para una economia cerrada vs.
economia abierta.

3.2.2 Equilibrio macroecondémico de largo plazo.

Parkin, M; Esquivel, G y Mufioz, M. (2007) plantean que “el equilibrio macroeconémico de largo
plazo sucede cuando el PIB real es igual al PIB potencial o, de modo equivalente, cuando la
economia estda en su curva de oferta agregada de largo plazo. O sea, el equilibrio
macroecondémico de largo plazo acontece en la interseccion de la curva de demanda agregada y la
curva de oferta agregada de largo plazo”.

Es importante sefialar, que el equilibrio macroeconémico de largo plazo logra suceder debido a
que se ajusta la tasa de salario nominal. Precisamente, el PIB potencial y la demanda agregada
determinan el nivel de precios el cual interviene directamente sobre la tasa de salario nominal.
Parkin, M; et al. (2007) sefialan que “en el equilibrio macroeconémico de largo plazo, el PIB real
es igual al PIB potencial®. Por lo que el equilibrio de largo plazo ocurre cuando la curva de
demanda agregada (DA) se cruza con la curva de oferta agregada de largo plazo (OAL). Es por
ello, que, en el largo plazo, la demanda agregada determina el nivel de precios y no tiene impacto
alguno sobre el PIB real. La tasa de salarios nominal se ajusta en el largo plazo, asi que la curva
(OAC) se intercepta con la curva (DA) en el nivel de precios de equilibrio de largo plazo”.
Resumiendo, en el equilibrio macroeconémico de largo plazo, la tasa de salario nominal se ha
ajustado para cortar la curva de oferta agregada de corto plazo en el punto de equilibrio de largo

plazo.

piB potencial (también denominado producto interior bruto natural) se refiere al nivel més alto de PIB de
produccién real que podria ser alcanzado y sostenido a largo plazo por un pais o cualquier corporacién y utilizar de
manera eficiente todos los factores de produccion con los que cuenta.
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3.3. Modelos econométricos

Segln Quintana y Mendoza (2016) los modelos econométricos son una simplificacion de la
realidad que se compone de relaciones entre variables. Dichas relaciones son no exactas y, por
ello, se les llama relaciones estadisticas y pueden describirse en términos probabilisticos. Este
tipo de relaciones funcionales pueden expresarse como un modelo estadistico para una variable

dependiente ¥; y un conjunto de k-1 variables explicativas o regresores X, ;:
Y, = B+ BrXy + o+ B Xy +uy

En donde el término u; es un error o perturbacion aleatoria y Bi...8kx son los parametros
desconocidos a estimar en el modelo.

Los modelos econométricos pueden ser uniecuacionales o multiecuacionales. Los modelos
uniecuacionales implican la estimacion de una sola ecuacién, los multiecuacionales estan

formados por mas de dos ecuaciones que pueden estar relacionadas entre si.

3.3.1. Laecuacion del modelo de regresion lineal basico.

Para Carollo (2012) el objetivo de un modelo de regresion es tratar de explicar la relacion que
existe entre una variable dependiente (variable respuesta) Y un conjunto de variables
independientes (variables explicativas) X, ..., Xn.

En un modelo de regresion lineal simple tratamos de explicar la relacion que existe entre la
variable respuesta Y y una unica variable explicativa X.
Orellana (2008) maneja los siguientes supuestos del modelo lineal

* Linealidad.

* Distribucion normal de la variable Y condicional a X.

* Homoscedasticidad.

* Independencia de los errores.

Y asi como Carollo (2012) menciona: mediante las técnicas de regresion de una variable Y sobre
una variable X, buscamos una funcion que sea una buena aproximacion a una nube de puntos (xi,

yi) (Gréfico No. 7), mediante una curva.
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3.3.1.1. Importancia de los parametros en el modelo basico de regresion lineal.

Segun Carollo (2012) EI modelo de regresion lineal simple tiene la siguiente expresion:
Y=P1+PX+e

B1, B2y € son los parametros del modelo lineal, en donde:

.IhY

Observacion
X Y)

Aproximacion |
(Xi.: YL)

Gréafico No. 5. Ajuste a una nube de puntos.

Donde:

e 1 Es la constante o intercepto, también conocida como la ordenada en el origen (el valor
gue toma Y cuando X vale 0).

e [: Es la pendiente de la recta (e indica como cambia Y al incrementar X en una unidad).

e ¢: Es una variable estocastica o variable de los residuales, que incluye un conjunto grande
de factores, cada uno de los cuales influye en la respuesta s6lo en pequefia magnitud, a la
que llamaremos error.

e Xe Y son variables aleatorias, por lo que no se puede establecer una relacion lineal exacta
entre ellas.

Para Medina (2002) la principal utilidad que tienen los parametros es la de cuantificar las

relaciones que existen entre las variables explicativas y la variable endogena.
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3.3.2. Analisis de regresion.

Orellana (2008) define al analisis de regresion de la siguiente forma: es el proceso de estimar
los parametros de un modelo lineal y valorar si el modelo es adecuado para nuestros datos se
denomina Analisis de Regresion.

Esto involucra el estudio de la relacion entre dos variables cuantitativas. En general interesa:
e Investigar si existe una asociacion entre las dos variables planteando la hipdtesis de
independencia estadistica.
e Estudiar la fuerza de la asociacion, a través de una medida de asociacion denominada
coeficiente de correlacion.
e Estudiar la forma de la relacion. Usando los datos propondremos un modelo para la
relacion y a partir de ella sera posible predecir el valor de una variable a partir de la otra.

Para ello proponemos un modelo que relaciona una variable dependiente (YY) con una variable
independiente (X).

La decision sobre qué analisis usar en una situacion particular, depende de la naturaleza de la
variable dependiente y del tipo de funcion que se propone para relacionar la variable dependiente

y la variable independiente.

3.3.3.1. Coeficiente de determinacion (R?).

Segun Laguna (2014) la bondad de ajuste se trata de, Ajustar la recta de regresion por
minimos cuadrados, asi se minimiza la suma de los cuadrados de los residuos. Ahora nos
preguntamos si este ajuste es lo suficientemente bueno. Mirando si en el diagrama de dispersion
los puntos experimentales quedan muy cerca de la recta de regresion obtenida, podemos tener una
idea de si la recta se ajusta o0 no a los datos, pero nos hace falta un valor numérico que nos ayude
a precisarlo.

El coeficiente de determinacion, R?. Queremos evaluar en qué grado el modelo de regresion
lineal que hemos encontrado a partir de un conjunto de observaciones explica las variaciones que
se producen en la variable dependiente de éstas. La medida mas importante de la bondad del
ajuste es el coeficiente de determinacion R2. Este coeficiente nos indica el grado de ajuste de la
recta de regresion a los valores de la muestra, y se define como el porcentaje de la variabilidad

total de la variable dependiente Y que es explicada por la recta de regresion.
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Cuantos mas pequefios sean los residuos (los residuos o errores son la diferencia entre los
valores observados y los valores estimados por la recta de regresion), mejor serd la bondad del
ajuste.

Las caracteristicas de este coeficiente son:

e R?es una cantidad adimensional que s6lo puede tomar valores en [0, 1].

e Cuando un ajuste es bueno, R? sera cercano a uno (mayor serd la fuerza de asociacion

entre ambas variables)

e Cuando un ajuste es malo, R? sera cercano a cero (la recta no explica nada, no existe

asociacion entre X e Y)
Puesto que R? nos explica la proporcion de variabilidad de los datos que queda explicada por el
modelo de regresidn, cuanto mas cercano a la unidad esté, mejor es el ajuste.
3.3.4. Utilidades de los modelos econometricos.
Nuevamente Medina (2002), afirma que el modelo econométrico tiene tres utilidades principales:

e Analisis estructural: cuantificacion de las relaciones que entre el periodo analizado ha

existido entre las variables implicadas, a través del conocimiento del signo y valor de los
parametros estimados. Es decir, sirve para conocer como inciden en la enddgena,
variaciones de las variables explicativas.

e Prediccion: Dados unos valores a futuro para las variables explicativas, y conociendo la
expresion matematica que relaciona las variables explicativas y la variable endogena, es
posible predecir los valores que tomara a futuro la variable objeto de estudio.

e Simulacion o evaluacién de politicas: Efectos que tienen sobre la variable enddgena

diferentes estrategias que se planteen de las variables explicativas. Por ejemplo, si
analizamos las ventas de una empresa en funcién de los precios del producto y del nivel
de gasto realizado en publicidad, podriamos estar interesados en analizar cuanto
incrementarian las unidades vendidas si se mantienen los precios fijos y se incrementa el

gasto en publicidad en un porcentaje determinado.
En general, el modelo econométrico es una herramienta de analisis que ayuda en la toma de
decisiones tanto a nivel econémico en general (macro) como en el ambito de la direccién de

empresas (micro).
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3.3.5. Clasificacién de los modelos econométricos’.

No existe una Unica clasificacion de los modelos econométricos. Las diferentes clasificaciones

que se pueden establecer de este tipo de modelos dependeran del criterio que se adopte.

3.3.5.1. Segun el tipo de datos de las variables utilizadas en el modelo.

e Corte Transversales: Observaciones de diferentes variables en un mismo periodo de
tiempo

e Temporales: Observaciones de una misma variable en diferentes momentos de tiempo, la
frecuencia de estas observaciones puede ser horaria, diaria, semanal, mensual, trimestral o
anual segun sea el tipo de variable objeto de estudio

e Datos de panel: Observaciones de diferentes objetos en diferentes momentos de tiempo

3.3.5.2. Segun el momento del tiempo que hacen referencia.
« Modelos estéaticos: todas las variables en el mismo momento t
Y= PB1+ P2Xut + &t
e Modelos dindmicos: variables en distintos momentos de tiempo t, (t-1).
Yi=PB1+ B2Xat + Byt Y + &t
3.3.5.3. Segun el numero de variables enddgenas que se desee explicar.

Los modelos pueden ser:
Uniecuacionales, si solo se quiere explicar una variable enddgena:
Yi=B1+ PaXut + &
Multiecuacionales si existe mas de una variable enddgena:
Yt =P1+ BaXut + &t

Xit= o1 + a2t + &

7 Wolters kluwer (s. f) Modelo econométrico, recuperado de:
http://diccionarioempresarial.wolterskluwer.es/Content/Documento.aspx?params=H4sIAAAAAAAEAMtMSbF1jTAAASMTcx
NTtbLUouLM_DxblwMDSONDQ30QQGZapUt-ckhlQaptWmJOcSoAmclgcTUAAAA=WKE
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3.3.5.4. De acuerdo a la transformacion de los datos llevada a cabo.

Modelo en niveles: Si no se hace ninguna transformacion en los datos observado; las variables
aparecen expresadas en unidades de medida.

e« Modelo en tasas de variacion: las variables aparecen expresadas como incrementos.
Cuando una variable la expreso en vez de en niveles, en incrementos estoy eliminando la
tendencia. Al introducir las variables en niveles puedo encontrar un mayor nimero de
variables explicativas aparentemente correctas, ya que es mas facil encontrar variables
explicativas que tengan la misma tendencia que la enddgena. Pero eso no significa que
esas variables sean las que realmente son causas explicativas de los cambios de la
enddgena. Por ello, al eliminar la tendencia de las variables exijo mas al modelo, es decir,
tengo en cuenta las variables que son realmente “causa”.

e Modelo en logaritmos. EI modelo basico de regresion lineal permite Gnicamente trabajar
con relaciones lineales. Pero no todas las variables tienen porque estar expresadas a través
de una relacion lineal. Cuando estimo un modelo Gnicamente con una variable enddgena y
una explicativa lo que trato es de encontrar la linea que mejor me explique la informacion

suministrada por ambas variables.

3.3.5.5 Etapas en la elaboracion de un modelo econométrico.

Las principales etapas que hay que cubrir en un modelo econométrico se pueden resumir en las
cuatro siguientes:
Especificacion: Esta etapa comprende tanto la determinacion del tema objeto de analisis como la
definicion de las variables explicativas que se incluiran en el modelo.
e Seleccion del tema objeto de analisis. Este puede ser del campo de la economia, la gestién
de empresas e incluso temas sociales no estrictamente econoémicos.
e Seleccion de las variables explicativas mas importantes, la cual se realiza a través del:

o Andlisis de los antecedentes econdmicos: a traves de las teorias econdmicas
encuentro aquellas variables que a nivel general influyen de una manera
importantes sobre la variable endogena

o Anaélisis de los antecedentes econométricos: busqueda de modelos similares a la
materia objeto de analisis en libros y revistas sobre econometria.

o Propio conocimiento del investigador.
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Estimacidn: consiste en el calculo del valor de los parametros a través de la ayuda de un
programa informatico (Gretl). Para realizar esta fase es necesario previamente haber realizado
una busqueda y depuracion de datos. Es necesaria la obtencion de datos suficientes, homogéneos
y actualizados.

Y =B1+ B2X1 + PsXo + M
¥ =B+ B X1+ BaXo

En la expresion estimada no existe el componente de la perturbacion aleatoria, ya que una vez
que estimo, el valor de la enddgena estimado se convierte en una combinacion lineal exacta de las
variables explicativas que he utilizado al realizar la estimacion.

La estimacion de la perturbacion aleatoria sera el error que cometo con mi modelo al estimar,
que incluird precisamente las variables que dejo fuera de la explicacion (aquellas que tienen poca
importancia sobre la variable que trato de analizar).

Validacion: a través de la interpretacion de los resultados analizaremos la bondad del modelo.
De tal manera que si el modelo no es bueno para explicar a la variable enddgena deberé
perfeccionarlo a través de:

e Una re-especificacion de las variables explicativas, es decir, es posible que haya olvidado
incluir alguna variable importante por lo cual el modelo me esté dando un grado de error
elevado.

e Una nueva busqueda de los datos utilizados, ya que si no son los correctos pueden estar
afiadiendo un componente erréatico a la estimacion.

Esta tarea puede repetirse en la practica un nimero elevado de veces.

Utilizacion: para realizar:
* Analisis estructural: cuantificar las relaciones entre las X y la Y.
* Prediccion: anticipar los valores a futurode la 'Y

* Simulacion: efectos sobre Y de distintas estrategias de las X.
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3.3.6 Empalme estadistico.

Empalme de una serie: Corresponde al método que se utiliza para el calculo de un indice,
cuando ha sido suspendida la serie, debido a la iniciacién de un nuevo indice.
Kidyba (2016) sefiala que, desde hace algunos afios se demandan con mayor frecuencia las series
de largo plazo de los agregados macroecondémico, construidos por las oficinas de Cuentas
Nacionales de los paises, esta demanda plantea la necesidad de analizar los métodos que se
utilizan para construirlas (empalmarlas).
A partir de esta nueva necesidad y a fin de hacer comparables los datos de los paises, pareceria
necesario comenzar un estudio para acordar métodos a fin de construir series que por un lado
sean coherentes con la historia econdémica de los paises y que ademas permitan la comparacion
entre estos. Los organismos internacionales recomiendan que en cada cambio de afio base se

realice el empalme con la base anterior.
3.4. El modelo multiecuacional.

La regresion lineal maltiple trata de ajustar modelos lineales o linealizables entre una variable
dependiente y mas de una variable independiente. En este tipo de modelos es importante evaluar
la heterocedasticidad, la multicolinealidad y la especificacion. En este apartado trataremos de
introducirnos en el mundo de la modelizacion, con creacion de dummies, configurando un
individuo de referencia, factores de ponderacion, variables de interaccion, interrelacion, etc. Es
particularmente importante entender lo que se estd haciendo en cada momento porque estos
principios sirven para practicamente todos los modelos que se emprendan a continuacion y

después, con modelos mas complejos y menos intuitivos, seran mas dificiles de comprender.

3.4.1. Planteamiento de un modelo multiecuacional (forma estructural y forma
reducida).

Forma estructural

Gujarati (1995) define a la forma estructural como: “ecuaciones estructurales o de
comportamiento, porque muestran la estructura (de un modelo econdémico) de una economia o
del comportamiento de un agente econémico (por ejemplo, un consumidor o un productor). Las S

y las y se conocen como pardmetros o coeficientes estructurales” .
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Consideremos un modelo lineal que contenga G relaciones estructurales. La forma estructural
establece las relaciones entre todas las variables sean enddgenas o exdgenas. Las G variables

endogenas y,.. ¥, ... Vg, S€ determinan conjuntamente dentro del sistema dadas las variables
exogenas x,,, x,, ..., X, €N el periodo t. El modelo de ecuaciones simultaneas es:
Bya¥ie + Bra¥or + 4 BigVer T V11 %1 + VioXge o F Vig X = Uy,

Bai¥ie ¥ Baa¥ar + 0+ PagVer F Va1 Xy + Va2 Xp +00 F Vo Xy = Uap (48)

Be1vie + Bea¥ae o+ BeeVer T Vo1 X1 + Voo X0 0 + Your Xgy = Uge

Este sistema de ecuaciones expresado en forma matricial esté dado por:
Byt + I' Xt = Ut t=12,..,T (49)

Con las matrices y vectores definidos como:

Bi Bz B Vi ¥z 77 Vix
B= 1‘9.:1 1‘3.:: ﬁ:s‘ r= I}’::l }’?: }’:A
Beir  Bes Bes Ver Ye2 7 Yex
Y X1e iy,
Y, = }F::r X, = x?r U, = u?r
Yee Lre e

donde B es una matriz (G x G) de parametros que acomparfian a las variables enddégenas, ' es

una matriz (G x K) que acompafian a las variables exdgenas, y: es el vector (G x 1) de variables
enddgenas en el momento t, x: es el vector (K x 1) de variables exdgenas en el momento t y u: es
el vector (G x 1) de términos de error de cada ecuacion en el momento t de la F.E.

Podemos escribir la ecuacion i-ésima de la F.E. en el momento t como:

BiVie + Biz¥ar + 0+ BigVer T Vin X1 F Viz Xz 0+ Vie gy — Ut (50)
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Suponemos para el modelo (49) que:

1) T es una matriz no singular

2) Las variables exdgenas Xx: son no estocasticas, linealmente independientes y con

momentos muéstrales finitos, esto es,

Es una matriz finita no singular de orden k x k
3) Los vectores u: se distribuyen independientemente e idénticamente con una
distribucion normal multivariante con vector de medias nulo y matriz de varianzas y

covarianzas us ~ NID (0; Y)) donde: |B| # 0, el sistema es completo, no hay ecuaciones

estructurales que son combinacién unas de otras.

gy Oy " Oy
= Oy 97 7 Oy
Oz1 Y5z ' Og

Las variables exogenas X: son independientes de los términos de perturbacion u,,. La variable Xut

normalmente es el termino constante, por lo que, X1t = 1 Vt.
Las T observaciones del modelo (49) pueden escribirse en forma matricial como:

B (y1 VY2 ...yt )+ T (X1, X2, ...x¢) = (U1, Uz, ... Uy)

o bien:
BY +I'X=E (51)

Yy Yoo o oy K Xy oo Xy Uy Uyp 77 Uy

Yoy, Yoo -0 Xy Koy - X, Uny Uy = s
A e T ox=E P | ow =7 o

Yo Yoo 0 Ve Ker Xz o Xy gy Ugz 70 Ug

\ Y J \ ‘ J | ‘ J
Gxt kxT Gxt

Las ecuaciones (48), (49) y (50), que explicitamente expresan relaciones de simultaneidad entre

las variables endogenas, constituyen la forma estructural del modelo de ecuaciones simultaneas.
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Forma reducida

Segiin Gujarati (1995): “la ecuacion en forma reducida; expresa la variable enddgena
solamente como funcion de la variable exdgena (o predeterminada) y del término de
perturbacion estocastica u. Una ecuacion en forma reducida es aquella que expresa unicamente
una variable enddégena en términos de las variables predeterminadas y las perturbaciones
estocasticas”.
Resolviendo el sistema de ecuaciones simultaneas (48) para las G variables endogenas, podemos
expresar cada variable enddgena Unicamente en términos de variables exdgenas

Y= muaXat + weXot + - -+ maXue +

Yor=mo1 Xat + maXot + © -+ + mokXke + 12t (52)
Yot = me1iXut + meaXot + + - - + mekXkt + Gt

Podemos escribir la ecuacion i-ésima de la F.R. en el momento t como:

Vie = Wy Xy T WipXgp + MigXge + o F MigXge + v, 1=1,..,6 t = 12,..,T

Por tanto, la forma reducida del modelo expresado matricialmente es:
Ve =TIXe+ Vi t=12 ..., T (53)

Que puede también obtenerse pre multiplicando (49) por B2, de manera que
[=—-B7'r y V.=B1u,

Ty Ty 77 Thy Ty,
Moy Taa " Tl ) 11 .
o Fl=-Br v =||=Bu,
Mgy Mgy 7 Tgy e

La matriz [] contiene GK elementos. Las matrices B y I' contienen como maximo GG + GK
elementos. Por lo tanto si no hay restricciones sobre los parametros en B y I existe una infinidad

de estructuras o valores de los pardmetros estructurales en B y T que corresponden a los mismos

valores de los parametros en la matriz [] de la forma reducida.
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Ahora es claro que el vector de perturbaciones us = B! u; tiene las propiedades
1. E(u) =E(Btuy) =0,

2. E(unt, ) =E(B ' uw,B™) =B ZB=Q,

3. E(uat, ) = E(B* und, B =0,

4. Vi~ NID (0; Q) donde Q = B! Y (BY)
Las T observaciones en (53) pueden escribirse de forma matricial como
Y=TIX+V (54)
Las ecuaciones (52), (53) y (54), que esconden las relaciones de simultaneidad en la matriz de
varianzas y covarianzas de las perturbaciones, son tres representaciones alternativas de la forma
reducida del modelo de ecuaciones simultaneas

Tabla 5. Estructura de las variables.

Variables endogenas Variables exdgenas
Incluidas Yj con Gj variables Xj con Kj variables
Excluidas ¥;* con G; variables Xjcon K variables

Fuente: Econometria, Gujarati

3.4.2. Identificacion de un modelo multiecuacional.

Gujarati (1995), define al problema de la identificacién como la manera en que una ecuacion
puede resolverse, si la ecuacién se puede resolver de una manera particular, entonces significa
que esta exactamente identificada, si la ecuacion no puede resolverse entonces se dice que no esta
identificada, y si la ecuacion esta sobre identificada se refiere entonces a que se puede resolver de
multiples maneras.

El problema de identificacion surge porque diferentes conjuntos de coeficientes estructurales
pueden ser compatibles con el mismo conjunto de informacion. En otras palabras, una ecuacion
en una forma reducida dada puede ser compatible con diferentes ecuaciones estructurales o con
diferentes hipotesis (modelos), y puede ser dificil decir cudl hipétesis (modelo) particular se esta

investigando.
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La estimacion conjunta de modelos multiecuacionales exige que las ecuaciones que lo forman
puedan distinguirse matematicamente unas de otras. Cuando esto ocurre, cuando todas las
ecuaciones pueden distinguirse matematicamente, entonces decimos, ya en términos
econométricos, que el modelo es identificable. Decimos que un modelo no es identificable
cuando no es posible distinguir una ecuacion de las otras ecuaciones del modelo o de cualquier
combinacion lineal de las mismas. En esas condiciones el modelo no sera estimable.

La solucién de un modelo econométrico multiecuacional pasa por resolver conjuntamente el
sistema despejando las endogenas en funcion, exclusivamente, de predeterminadas. A esta nueva
version del modelo se la denomina forma reducida. Esta forma nos permite cumplir con el
supuesto de regresores no estocasticos, al contrario que la forma estructural, en la cual cada
variable enddgena depende, ademas de las variables predeterminadas propias de cada ecuacion,
de algunas variables enddgenas. Por ello, no habria inconveniente en aplicar la estimacién
convencional de MCO.

Ademas, una vez obtenidos los pardmetros de la forma reducida, podriamos obtener, bajo
ciertas condiciones, los parametros de la forma estructural, es decir, los originales del problema.
Por lo tanto, podemos decir que:

e El problema de la identificacion se centra en analizar si es posible obtener los parametros

estructurales una vez conocidos los reducidos.

e Este problema es equivalente a observar si las ecuaciones del modelo son distinguibles de

las demaés o de cualquier combinacion lineal de las mismas.

3.4.3. Tipos de modelos multiecuacionales.

Después de haber estudiado la naturaleza de los modelos de ecuaciones simultaneas el
siguiente paso es la estimacion de los parametros de dichos modelos.
La presencia de simultaneidad en un modelo multiecuacional (que conduce a relacién entre las
variables predeterminadas y la perturbacién aleatoria) precisa utilizar un método alternativo
(aunque sera también usada) a la estimacion por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), para
evaluar cada una de las ecuaciones, y salvar asi problemas conocidos de los estimadores

obtenidos.
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Suponiendo que una ecuacion en un modelo de ecuaciones simultaneas es identificada
(sobreidentificada o exactamente identificada), existen varios métodos alternativos para
estimarla. Por ejemplo:

* El método de Minimos Cuadrados Indirectos (MCI).

* El método de Minimos Cuadrados en Dos Etapas (MC2E).
Mientras que para la estimacion del modelo en su conjunto:
* El método de Minimos Cuadrados en Tres Etapas (MC3E).

3.4.4. Estimacion de modelos multiecuacionales.
Los enfoques para llevar a cabo la estimacion de modelos multiecuacionales se clasifican en:

Enfoque directo: cada ecuacién del modelo se estima como si estuviera aislada, sin
considerar el resto de ecuaciones del modelo y sin distinguir entre variables endogenas y
predeterminadas. Por tanto, el método idoneo es el de MCO.

Enfoque con informacion limitada: se hace distincién entre variables enddgenas y
predeterminadas, pero al igual que en el método anterior, las ecuaciones se estiman de manera
individual. En este caso, por ejemplo, dos de los métodos para la estimacién bajo este enfoque
son el de MCl y MC2E.

Enfoque con informacion completa: se estiman en su conjunto y de manera simultanea todas

las ecuaciones del modelo. Un método a usar para la estimacion en este caso es el de MC3E.

3.4.5. El método de minimos cuadrados en dos etapas (MC2E).

El método de minimos cuadrados en dos etapas (MC2E) analiza la endogeneidad de una o mas
variables explicativas en un modelo de regresion multiple (Regulez, 2008). Su funcion principal
es el evitar la correlacion de las variables explicativas enddgenas con el término de error, con lo
cual se puede hacer estimaciones eficientes de minimos cuadrados ordinarios (MCO) en el
modelo inicial. EI MC2E nos permite hacer estimaciones con garantias, cuando las variables
estan correlacionadas con el error y hay exclusion de variables explicativas exdgenas. Las etapas
de este modelo son en referencia al proceso que se sigue para resolver el problema de
endogeneidad.

El método de Minimos Cuadrados en dos Etapas es un método de informacion limitada que se
puede aplicar cuando la ecuacion en estudio sea exactamente identificada o sobre identificada.
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Cuando hablamos de informacion limitada se refiere a que se estima una ecuacion separada de
la Forma Estructural donde no hacemos uso de la informacidon completa que esta contenida en la
especificacion del resto del modelo. La informacion se limita a la especificacion de esa ecuacion
considerando las variables endégenas tanto exdgenas que se incluyen y dejando aparte las que se
excluyen de ella, pero pertenecientes al modelo. Se omite la especificacion concreta de las demés
ecuaciones, tampoco se hace uso de la matriz de varianzas y covarianzas del sistema.

Esta técnica de estimacion se puede utilizar si la ecuacion esta exactamente identificada o sobre
identificada. Puede pensarse como un método de estimacién por Variables Instrumentales y si se
da el caso de exacta identificacion el MC2E es similar a operar con MCI. Consideremos la j-
ésima ecuacién estructural del Modelo de Ecuaciones Simultaneas, después de haberle impuesto

todas las restricciones debidas y el supuesto de normalizacion.

}:1 ) — Ej }8}. _|_ }'7} }’_}' _|_ “’j
- e = -
Tx1 TxG i [ X 1 Txf{}- K}-x 1 Tx1

o de forma mas compacta

V; — 2 5 + U
% a4ty
Txl T_‘X.'{:G_J- + ﬁr}-} {:{?}- + H}-} xl Tx1 .

Donde z, = [v; 5], &;= [ff] y u;~(0,071r)
J

177

Las dos etapas a las que hace referencia el nombre de este método donde se puede llevar a
cabo una estimacion por MCO en cada etapa se pueden resumir como sigue:

Primera Etapa: se aplica un “filtro” para eliminar la correlacion con el término de error. Se
realiza la regresion de cada variable enddgena en Yj sobre todas las variables exdgenas o
predeterminadas del modelo. Esto es, se estima la forma reducida para Y, obteniéndose asi una
combinacion lineal de las variables predeterminadas:

T :[AMCG AMEG]’

gitco .. pu donde las columnas de [T’juco son respectivamente los

coeficientes de la regresion de cada variable en Yj sobre X.
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Se obtienen los valores ajustados de Yj dada la estimacion de la forma reducida
¥i = X(X'X)1X'Y;

Segunda Etapa: se obtienen los valores ajustados a partir de los cuales se pueden realizar
buenas estimaciones MCO sobre la forma reducida del modelo original. Sustituir las variables
enddgenas que aparecen en el segundo miembro de cada ecuacion por sus estimaciones obtenidas
a partir de la combinacion lineal anterior, y aplicar MCO a la nueva ecuacién obtenida.

Aunque este método estad disefiado para ecuaciones sobre identificadas, como se menciond,
también puede utilizarse para ecuaciones exactamente identificadas, obteniéndose, en este caso,
el mismo resultado que al aplicar MCI. Evidentemente, cuando se produzca esta situacion, dicha

ecuacion seré estimada por MClI, ya que es un método mas asequible que MC2E.

3.4.6. Componentes del modelo econométrico multiecuacional.

En la cotidianidad las variables pueden sufrir efectos de retroalimentacion es decir un sistema
de ecuaciones simultaneas es aquel en el que Y tiene efecto sobre al menos una de las X’s
ademas del efecto que las X’s tienen sobre Y. Segin Vela (2011). Un sistema de ecuaciones
simultaneas es aquel en el que Y tiene efecto sobre al menos una de las X's ademas del efecto
que las X’s tienen sobre Y. Estos modelos distinguen a las variables que son determinadas
simultineamente, Y’s, denominandolas variables endogenas, de aquellas que no lo son llamadas
variables exogenas, X’s. O como lo plantea Elizalde (2012:15): “las ecuaciones simultaneas son
cuando dos o mas variables vienen determinadas simultdneamente por un cierto numero de
variables explicativas.

Si existiese una relacion en dos sentidos o simultanea entre una variable “Y” y un niimero de
las variables “X”, esto hace dificil distinguir entre las variables explicativas y las dependientes.
Debido a esto Gujarati (1995:673), propone lo siguiente: “ES mejor reunir un conjunto de
variables que se determinen simultdneamente mediante el conjunto restante de variables: justo lo
que se hace en los modelos de ecuaciones simultaneas”.

Es asi como obtenemos modelos que tienen méas de una ecuacion, es decir tienen una ecuacion
por cada una de las variables en su conjunto, dependientes o enddgenas, en los modelos de
ecuaciones simultaneas es imposible calcular los parametros de cada ecuacion sin tomar en

cuenta la informacion que proporcionan las otras ecuaciones del sistema.
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3.4.7. Validacion del modelo multiecuacional.

Contraste de Breusch-Pagan. Albarran (2011) lo explica de la siguiente forma:

» La version original del contraste Breusch-Pagan asumia que los errores ut seguian una
distribucion normal. Posteriormente se desarroll6 una version de este contraste que no requiere
normalidad. Debido a su mayor aplicabilidad, la que se expone a continuacion es la version mas
reciente.

* La hipdtesis nula del contraste de Breusch-Pagan es que los errores son homocedasticos, es
decir:
Ho: Var (u?|Xy) = E(u2|Xy) = 62

Por tanto, si la hip6tesis nula no es cierta, E (u3|Xt) no serd constante, sino que sera funcién

de al menos una de las variables explicativas del modelo.
H1 : Var(ut |Xt) = E(uz [Xt) = g (Z0) = o

donde Z: = (Z1, ..., Zpt)” 0 son algunas (o todas) las variables explicativas del vector X; y/o

funciones conocidas de ellas. Por tanto, una forma de comprobar si la media de «; depende de

ese subconjunto Z; = (Zy, ..., Zpt)” 0 de las variables explicativas es mediante la regresion .

us =080+ 81Zy + ... + pZpt + Vg,

donde vi es un término de error que suponemos tiene esperanza cero dadas Zi, ..., Zpt. La
hipétesis nula de homocedasticidad es:
Ho: 81 =...=8p =0,

Si bien los errores ut, t = 1, 2, ...T, no son observables, podemos utilizar los residuos MCO e,
t=1,2,..T, como estimaciones de los errores. Asi, podemos estimar la ecuacion:

el =80 + 81Z1t + ... + 8pZpt + €ITOrY

Y contrastar la significatividad conjunta de Zi, ..., Zp. El contraste de significatividad conjunta
puede realizarse con el estadistico de Wald, pero mas generalmente se opta por el estadistico de

contraste llamado Multiplicador de Lagrange.
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Los pasos para realizar el contraste Breusch-Pagan de heterocedasticidad son:

(1) Se estima por MCO Yt = X/ + ut y se calculan los residuos (ex).
(2) A continuacién se estima por MCO la ecuacion e = 8o + 8121 + ... + 8pZpt + errory.

(3) El estadistico de contraste (Multiplicador de Lagrange) y su distribucion bajo Ho son:
TR? ;(;

Siendo R? el coeficiente de determinacion de la regresion del paso (2) y p el nimero variables
explicativas (excluyendo la constante) en la regresion del paso (2).

Basandonos en los resultados obtenidos en gretl, podemos rechazar la hipdtesis nula de
normalidad de los residuos con un nivel de significacion de 0.01, de esta manera concluimos que

los residuos no siguen una distribucién normal.
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Capitulo IV

4. Analisis estructural (demanda) a través de un modelo multiecuacional
4.1. Planteamiento del modelo multiecuacional o modelo macroeconometrico.

Después de describir los métodos de identificacion y los métodos de estimacion, se plantea el

modelo Macroeconometrico.
YP=C+1+ G+ (¥ -M)+ (GTR - GTE)

4.1.1. Descripcion del modelo

Donde:
YP= funcién de demanda
C= funcién de consumo de los residentes

| = inversion privada neta.

G = es la funcién del gasto ptblico. (exdgena con respecto al ingreso)
(X — M) = balanza comercial del pais con el resto del mundo

X son las exportaciones y se consideran exégenas

M es la funcién de las importaciones

(GTR)= el gasto turistico en el pais, realizado por los turistas extranjeros

GTE = el gasto de los turistas locales fuera del pais considerado

TCR =tipo de cambio real

YD =PIB - T es la funcidn de ingreso disponible

T =To + t PIB representa la ecuacion de la recaudacion impositiva del estado.

4.1.2. Metodologia

La metodologia aplicada se fundamenta en la construccion del modelo multiecuacional, este
modelo se conforma por cuatro variables las cuales son: el consumo, las importaciones, el gasto
turistico emisor, la recaudacion tributaria del estado, Otra caracteristica del modelo es que utiliza
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la teoria keynesiana para determinar el multiplicador del turismo con la finalidad de analizar el

comportamiento de este sector en la economia nacional.

4.1.2.1. Tipo de investigacion.

Este trabajo es de tipo deductivo, el cual se desarrollard por medio de un anélisis
economeétrico, a través de la operacion de datos por medio de modelacidén econémica, y asi para
poder desarrollar la comprobacion de la problematica planteada al inicio del trabajo, se llevara a
cabo, utilizando las propuestas planteadas por otros investigadores del tema, llevando una
revision de la bibliografia econdmica para su desarrollo. La operatividad de la informacion
utilizada sera por medio de la metodologia econométrica, especificamente mediante el método de
“Minimos Cuadrados en 2 Etapas” (MC2E), el cual se utiliza en regresion€S con ecuaciones

simultaneas.

4.1.2.2. Procedimiento metodoldgico.

Segun Navarro (2013), los estudios de econometria siguen los siguientes pasos:
1) Revision de la teoria subyacente.

2) Planteamiento de hipotesis.

3) Especificacion del modelo tedrico o matematico.

4) Recoleccion u obtencion de datos a utilizar en el modelo.

5) Estimacion del modelo econométrico.

6) Revision y analisis de los estadisticos del modelo estimado.

7) Pronosticos o prediccion con el modelo.

8) Utilizacién del modelo para fines de control, simulacion o de validacion de politicas.

4.2. Pasos para la construccién del modelo.
Como se explicé en las bases tedricas, el modelo tiene una base keynesiana y se habla de una
economia abierta, esto debido a que se trabaja con datos del sector externo, ademas se completa

con la inclusion del sector gobierno.
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4.2.1. Tratamiento, definicion, y fuente de los datos.

Los datos a procesar son de fuentes secundarias, debido a esto la informacion se recabo por
medio de los organismos que se encargan de generarla y capturarla, es asi que, para el caso de
este estudio, por tratarse de variables macroecondmicas se recopilaran del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) y del Banco de México (BANXICO). Estos datos se encuentran
a precios constantes y en afio base 2013, permitiendo asi la adecuada operatividad de los datos.

4.2.1.2. Tratamiento de la informacion.

Los datos a utilizar en la creacion de las variables para el modelo, necesitan de poco
tratamiento, siendo sélo la variable de exportaciones, la Gnica en la cual se realiz6 un empalme
estadistico por medio del calculo de deflactores de las variables constantes y asi obtener un
cambio de afio base, necesario para la complementacion de datos de dicha variable. Después de
esta leve operacion estadistica, se obtuvo una base de datos homogénea, debido sobre todo a que

la informacion viene de la misma fuente de informacién.

4.2.1.3. Definicion de variables endogenas y exdgenas.

Se establece entonces la siguiente clasificacion de variables:

e Variables endogenas: que son aquellas variables que vienen explicadas dentro del modelo
y que podran aparecer como explicativas,

e Variables exdgenas: que son aquellas cuyos valores deben ser previamente conocidos para
determinar el valor de las variables enddgenas (y, por tanto, aparecen como explicativas).

Se clasifican en exdgenas corrientes, exdgenas retardadas y endogenas retardadas.

Es decir, las variables enddgenas son aquellas cuyos valores corrientes (referidos al momento
actual t) son explicados por el modelo, mientras que las variables predeterminadas son aquella
cuyos valores o bien estan determinados por el comportamiento pasado del modelo (endogenas
retardadas y exdgenas retardadas) o se fijan fuera del modelo en el momento actual (exdgenas
corrientes). Por tanto, las variables exdgenas son las predeterminadas que no son enddgenas.

Donde las variables endogenas son: C, M, GTEyY T

Las variables exdgenas: |, Gy X

Las variables predeterminadas: Co, Mo, Go y To



58

4.2.2. Regresiones.
4.2.2.1. Funcion de consumo de las familias (C).

De la variable C: se obtienen las variables independientes que son, la propension marginal a
consumir que denominaremos ci1, que depende del ingreso disponible YD, y el consumo del
periodo anterior Cj..

De manera que se puede expresar la funcion como:

C=Co+c1YD+c2Cja

4.2.2.2. Funcion de importaciones (M).

De la variable M: se obtienen las variables que la definen las cuales son, mi que es la
propensién marginal a importar, y depende del ingreso disponible YD, de las importaciones del
periodo anterior Mj.1, y del tipo de cambio real TCR.

M=Mo+m:YD +m; Mj1+ms TCR

4.2.2.3. Funcion del gasto de los turistas locales fuera del pais (GTE).

De la variable GTE: se obtiene con las variables siguientes, la propension marginal a consumir
del turismo emisor g1, del ingreso disponible YD, del gasto turistico en el extranjero del periodo
anterior GTE;.1 y del tipo de cambio real TCR, de modo que la ecuacion se define de la siguiente
forma:

GTE = GTEo+ g1 YD + g2 GTEj.1 + g3 TCR

4.2.2.4. Funcion de recaudacion impositiva del estado.

De la variable T: se obtiene con lo siguiente, la propension marginal de la recaudacion
impositiva del estado t.
T=To+tPIB

4.2.3. Construccion del sistema de ecuaciones.

Tomando en cuenta que YP = PIB del pais (donde YP es la funcion de demanda), ya que la
Demanda Agregada se define como el total de bienes y servicios demandados por un pais, a

determinado nivel de precios, en determinado periodo de tiempo. La demanda agregada



59

contabilizable, al igual que el PIB miden lo mismo. Es por esto que en ciertos momentos se

utilizan como semejantes, ya con esto podemos plantear la identidad de la siguiente manera:

PIB=[Co+ 1 PIB (1-t) + c2 Cja] + | + G+ X -[ Mo + m1 PIB (1-t) + ma M j1 + ms TCR] +
(GTR) — [ GTEo + g1 PIB (1-t) + g GTEj.1 + g3 TCR]
Después de plantear la ecuacion principal del PIB desglosamos la especificacion del modelo

obteniendo las ecuaciones estructurales para nuestra aplicacion, las cuales son:

Tabla 9. Especificacion de las ecuaciones del modelo.

Ecuaciones

C=C0+c1YD+c2Cja
M=MO+m;YD+myMj-1+m3TCR
GTE=GO0+g; YD + g2 GTEj1 + g3 TCR
T=TO+tPIB

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V

5. Diagnéstico previo

De acuerdo con este diagnostico, analizaremos la correlacion entre las variables de las
ecuaciones a utilizar en el modelo, observando el comportamiento de estas a partir del coeficiente

de correlacion y la tendencia a través del tiempo.

5.1.1 Diagnostico de la funcion de Consumo

Consumo
20,000,000.0 1,200,000.00
18,000,000.0
16,000,000 1,000,000.00
14,000,000.0 50000000
12,000,000.0
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50000000 400,000.00
4,000,000.0 200,000.00
2,000,000.0
00 0.00
MTNONNNOAdNNT NON NN A NMT O
DD N0 0000 o of oo
OO0 N0 0000000000000 0C00C0C
HEH A A A A AN AN ANANANANANANANANANNN NN
YD C

Grafica No.7. Representacion de las variables consumo vs ingreso disponible

Podemos observar la tendencia que siguen estas dos variables, es similar y un tanto ascendente
a lo largo del periodo de estudio, teniendo una leve caida en el afio 2008, causada por la crisis
acontecida ese afo, el coeficiente de correlacion entre estas dos variables es considerablemente

bueno siendo de 0.98, lo que demuestra una buena correlacidn entre ambas variables.
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Grafica No.8. Representacion de las variables importaciones vs ingreso disponible
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Se observa que la tendencia que siguen estas dos variables, en un principio las importaciones

turisticas son menos prolongadas, es a partir del afio 2004 donde observamos como empieza a

tener un incremento, teniendo una caida en el afio 2008, aunque es evidente debido a la

desestabilidad econdémica de ese afio a causa de la crisis, para después recuperar un poco terreno

aunque no en la misma medida que antes de esta crisis, el ingreso disponible mantiene un

crecimiento aparentemente sostenido durante el periodo de estudio, el coeficiente de correlacion

entre estas dos variables es bueno siendo de 0.90, lo que demuestra una buena correlacion entre

ambas variables.
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Importaciones y tipo de cambio
real
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Grafica No.9. Representacion de las variables importaciones vs tipo de cambio real

La tendencia que siguen estas dos variables, en un principio las importaciones turisticas son
menos prolongadas, es a partir del afio 2004 donde observamos como empieza a tener un
incremento, teniendo una caida en el afio 2008, aungue es evidente debido a la desestabilidad
econdmica de ese afio a causa de la crisis, para después recuperar un poco terreno, aunque no en
la misma medida que antes de esta crisis. El tipo de cambio real mantiene un decrecimiento
aparentemente sostenido durante el periodo de estudio, siendo el afio 2008 el de mayor disparidad
del peso con respecto al dolar, acrecentando esta diferencia en los Gltimos afios, el coeficiente de
correlacion entre estas dos variables no es tan bueno, siendo de 0.77, lo que demuestra que no

hay una buena correlacién entre estas variables.
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5.1.3 Diagnostico de la funcion del Gasto turistico

GTE e Ingreso disponible
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Grafica No.10. Representacion de las variables gasto turistico emisor vs ingreso disponible

El comportamiento de la variable del gasto turistico emisor de 1993 a 1995 muestra una caida
en esta variable, teniendo una recuperacion lenta hasta el afio 2008 donde vuelve a darse una
nueva caida, es hasta el afio 2015 que empieza mostrar signos de recuperacion constante hasta
afios mas recientes. El ingreso disponible mantiene un crecimiento aparentemente sostenido
durante el periodo de estudio, el coeficiente de correlacion entre estas dos variables es
relativamente bueno siendo de 0.83, lo que demuestra una correlacion considerable entre ambas

variables.
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180,000.0 20.0
160,000.0 18.0
140,000.0 16.0
120,000.0 14.0
100,000.0 12.0
20,000.0 100
(et 8.0
60,000.0 6.0
40,000.0 40
20,000.0 20
0.0 0.0

== B= s N = W =y N =} I = e e e T e s e Y e T e O e TR e T e e B o e B e e B e IO e

O MO 00 000000 000000000

o A A A A AN AN N AN N AN NN AN NN AN

e GTE e TCR

Grafica No.11. Representacion de las variables gasto turistico emisor vs tipo de cambio real

El comportamiento de la variable del Gasto turistico emisor de 1993 a 1995 muestra una caida
en esta variable, teniendo una recuperacion lenta hasta el afio 2008 donde vuelve a darse una
nueva caida, es hasta el afio 2015 que empieza mostrar signos de recuperacion constante hasta

afios més recientes. El tipo de cambio real mantiene un decrecimiento aparentemente sostenido
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durante el periodo de estudio, siendo el afio 2008 el de mayor disparidad del peso con respecto al
dolar, acrecentando esta diferencia en los Gltimos afios, el coeficiente de correlacion entre estas
dos variables no es bueno, siendo de 0.66, lo que demuestra que no hay una buena correlacion

entre estas variables.

5.1.4 Diagnostico de la funcion de Impuestos

Impuestos y PIB
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Grafica No.12. Representacion de las variables impuestos vs PIB

Se nota un aumento considerable en la variable de impuestos, siendo esta la tendencia durante
todo el periodo de estudio. EI PIB mantiene un crecimiento aparentemente sostenido durante el
periodo de estudio, el coeficiente de correlacion entre estas dos variables es bueno siendo de

0.96, lo que demuestra una buena correlacién entre ambas variables.

5.2. Resultados

Para llevar a cabo la construccion del modelo utilizaremos datos de las cuentas nacionales
principalmente. En este capitulo trataremos la descripcion de las variables que se tomaron en
cuenta para la creacion del modelo las cuales vienen descritas en la Tabla 11 que se presenta a
continuacion, donde también le asignaremos la respectiva nomenclatura para hacer mas facil el
manejo en el software, la siguiente tabla contiene la informacidn conveniente de las variables que

utilizaremos.
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Tabla 11 Descripcion de las variables utilizadas en el modelo.

VARIABLE FUENTE DESCRIPCION

PIB NACIONAL SCNM Y CSTM Es la suma de los valores monetarios, a precios de un determinado
afio de referencia, de todos los bienes y servicios producidos en México
durante un afio. (Preferentemente la serie debe de ser de 1993 a 2017).

C (CONSUMO) SCNM Y CSTM Esta variable representa el gasto de los hogares en bienes y servicios

NACIONAL finales destinados a la satisfaccién de sus necesidades. (Preferentemente
la serie debe de ser de 1993 a 2017).

GP (GASTO PUBLICO) SCNMY CSTM Corresponde al gasto corriente total del gobierno en todas sus

NACIONAL competencias. (Preferentemente la serie debe de ser de 1993 a 2017).

FBCF (FORMACION SCNM Y CSTM Es el valor del conjunto de bienes de capital adquiridos en el pais en

BRUTA DE CAPITAL el periodo de un afio. (Preferentemente la serie debe de ser de 1993 a

F1JO) NACIONAL 2017).

X (EXPORTACIONES) SCNMY CSTM Corresponde al valor monetario de los bienes y servicios que México

NACIONAL vende a otros paises en el periodo de un afio. (Preferentemente la serie
debe de ser de 1993 a 2017). Nota. Cabe sefialar que a las exportaciones
se le han restado, en base a los datos de la balanza de pagos, aquellos
rubros que no corresponden a viajes y turismo a efectos del modelo.

M MPORTACIONES) SCNM Y CSTM Corresponde al valor monetario de aquellos bienes y servicios que

NACIONAL México compra a otros paises en el periodo de un afio. (Preferentemente
la serie debe de ser de 1993 a 2017). Nota. Cabe sefialar que a las
importaciones se le han restado, en base a los datos de la balanza de
pagos, aquellos rubros que no corresponden a viajes y turismo.

T (RECAUDACION SCNM Y CSTM Son los impuestos que se cobran en el pais durante un afio fiscal.

TRIBUTARIA) (Preferentemente la serie debe de ser de 1993 a 2017).

NACIONAL

GTR (GASTO CSTM Es el gasto realizado por visitantes (turistas + excursionistas) no

TURISTICO residentes en el pais durante el periodo de tiempo de un afio.

RECEPTOR) (Preferentemente la serie debe de ser de 1993 a 2017).

GTE (GASTO CSTM Esta variable representa el gasto turistico llevado a cabo por los

TURISTICO EMISOR) residentes del pais en el extranjero, en un afio. (Preferentemente la serie
debe de ser de 1993 a 2017).

YD (INGRESO CSTMyCSTM esta variable corresponde a la diferencia entre el PIB menos los

DISPONIBLE) impuestos. (Preferentemente la serie debe de ser de 1993 a 2017).

NACIONAL

TCR (TIPO DE INEGI, BM ESTA VARIABLE EXPRESA EL VALOR RELATIVO DE DOS

CAMBIO REAL)
NACIONAL Y EU

CANASTAS DE BIENES ENTRE México y EU. Nota. Para su
construccion se empled el deflactor del PIB de ambos paises con un afio
base y el tipo de cambio nominal.

Fuente: Elaboracion propia, basandonos en el glosario de INEGI, en millones de pesos, valores

constantes, afio base 2013
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5.2.2 Modelacion

Como mencionamos en el capitulo anterior, el método que utilizamos para llevar acabo el
modelo y la estimacion del multiplicador es a través de Ecuaciones Simultaneas, y la estimacion
de los parametros del modelo se realiza mediante el método de Minimos Cuadrados en Dos
Etapas (MC2E), ya que es un método de informacion limitada que se puede aplicar cuando la
ecuacion en estudio sea exactamente identificada o sobre identificada. Las estimaciones se han
realizado utilizando el Software Econométrico Gretl y las salidas del mismo se presentan a
continuacion, detallando cada una de las ecuaciones obtenidas.

Como hemos propuesto al inicio de este trabajo, se llevé acabo la estimacion de un modelo de
ecuaciones simultaneas, el cual se utilizara para analizar la actividad turistica en la economia
mexicana, llevando acabo una seleccion de las variables de mayor peso para este modelo que
queda de la siguiente forma:

PIB = [ CO + c1 PIB (1-t) + c2 Cj-1] + | +G +X - [ MO + m1 PIB (1-t) + m2 M j-1 + m3 TCR] +
()— [ GTEO + g1 PIB (1-) + g2 GTEj-1 + g3 TCR

Procedemos a realizar un andlisis exploratorio por medio de la metodologia de ecuaciones

simultaneas de donde se seleccionaran las variables con mayor peso para el modelo.

5.2.3 Sistema de ecuaciones simultaneas, estimado por minimos cuadrados en
dos etapas (MC2E).

Consumo: C=Cp+c1 YD +c2 Cjz

Ecuacidén 1: MC2E, usando las observaciones 1993-2017 (T = 25)
Variable dependiente: C
Instrumentos: const YD Cjl Mjl TCR GTEjl PIB

Coeficiente Desv. Tipica  Estadistico t valor p
const 58591.0 22491.2 2.605 0.0162 *k
YD 0.0507920 0.00269617 18.84 4.63e-015 ***
Cj1 -0.0352271 0.0354142 -0.9947 0.3307

Media de la vble. dep. 713274.0 D.T. de la vble. dep. 111614.0
Suma de cuad. residuos 7.13e+09 D.T. de la regresidn 17998.75
R-cuadrado 0.976163 R-cuadrado corregido 0.973996
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Con la salida del paquete de gretl podemos observar que el coeficiente de la variable
ingreso disponible (YD) tiene el signo esperado en el modelo, siendo el valor del coeficiente de
0.0507920, al que podemos interpretar como: al aumentar una unidad adicional en el ingreso
disponible se puede esperar un aumento en el (C) de 0.0507920, la significancia de (YD) es
buena a los tres niveles (0.1, 0.05, 0.01). ElI consumo del periodo anterior (Cjl) tiene signo
negativo lo cual es diferente al esperado para el modelo, siendo su valor de coeficiente el de
0.125752, el cual interpretamos asi: por cada unidad adicional aumentada en el consumo del
periodo anterior disminuye un 0.125752 en (C), la significancia de (Cj1) no es relevante ya qu no
parece tener a ningln nivel (0.1, 0.05), por otro lado, el R? es de 0.97 lo que da una buena

relacion con el modelo (bondad de ajuste).

Importaciones M = Mo + m1 YD + mz Mj1 + m3 TCR

Ecuacidén 2: MC2E, usando las observaciones 1993-2017 (T = 25)
Variable dependiente: M
Instrumentos: const YD Cjl Mjl TCR GTEjl PIB

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const -224434 48823.7 -4.597 0.0002  ***
YD 0.0357684 0.00641604 5.575 1.56e-05 ***
Mj1 0.344753 0.117609 2.931 0.0080  ***
TCR -12001.1 3182.05 -3.772 0.0011  ***

Media de la vble. dep. 184236.2 D.T. de la vble. dep. 65294.00
Suma de cuad. residuos 8.79e+09 D.T. de la regresiodn 20459.67
R-cuadrado 0.914087 R-cuadrado corregido 0.901814

En la salida de gretl observamos que el coeficiente de la variable ingreso disponible (YD)
tiene el signo esperado en el modelo, siendo el valor del coeficiente de 0.0357684, al que
podemos interpretar como: al aumentar una unidad adicional en el ingreso disponible se puede
esperar un aumento en las importaciones (M) de 0.0357684, su significancia es buena a los tres
niveles (0.1, 0.05, 0.01). Las importaciones del periodo anterior (Mj1) tienen signo esperado en el
modelo, siendo el valor del coeficiente de 0.344753, al que podemos interpretar como: al
aumentar una unidad adicional en las importaciones del periodo anterior, se puede esperar un

aumento en las importaciones (M) de 0.344753.
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Por otro lado, el tipo de cambio real (TCR) tiene signo esperado para el modelo, siendo su
valor de coeficiente el de —12001.1, el cual interpretamos asi: por cada unidad adicional
aumentada en (TCR), las importaciones (M) disminuirdn en —12001.1, ademas de que su
significancia es buena a los tres niveles (0.1, 0.05, 0.01), por ultimo, el R? es de 0.91 lo que da
una buena relacion con el modelo (bondad de ajuste).

Gasto Turistico Emisor GTE =Go + g1 YD + g2 GTEj1+ g3 TCR

Ecuacidén 3: MC2E, usando las observaciones 1993-2017 (T = 25)
Variable dependiente: GTE
Instrumentos: const YD Cjl Mjl TCR GTEjl PIB

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t wvalor p
const -73621.9 26720.2 -2.755 0.0119  **
YD 0.0204251 0.00353203 5.783 9.69e-06 ***
GTEj1 0.0207102 0.109028 0.1900 0.8512
TCR -6800.24 2021.42 -3.364 0.0029  ¥**

Media de la vble. dep. 128664.0 D.T. de la vble. dep. 26610.61
Suma de cuad. residuos 3.49e+09 D.T. de la regresiodn 12890.02
R-cuadrado 0.794692  R-cuadrado corregido 0.765362

En la salida de gretl observamos que el coeficiente de la variable ingreso disponible (YD)
tiene el signo esperado en el modelo, siendo el valor del coeficiente de 0.226269, al que podemos
interpretar como: al aumentar una unidad adicional en el ingreso disponible se puede esperar un
aumento en el (GTE) de 0.226269, su significancia es buena a los tres niveles de (0.1, 0.05, 0.01).
El tipo de cambio real (TCR) tiene signo esperado para el modelo, siendo su valor de coeficiente
el de —7602.09, ¢l cual interpretamos asi: por cada unidad adicional aumentada en el tipo de
cambio real, el gasto turistico emisor (GTE) disminuird en —7602.09, ademds de que su
significancia es buena a los tres niveles (0.1, 0.05, 0.01), por otro lado el gasto turistico emisor
del periodo anterior no tiene significancia alguna en el modelo (GTEj1) por Gltimo el R? es de

0.79 lo que aungue es bajo, sigue siendo una buena relacion con el modelo (bondad de ajuste).



Recaudacion Tributaria: T=To+ t PIB

En la salida de gretl observamos que el coeficiente de la variable pib total turistico (PIB) tiene
el signo esperado en el modelo, siendo el valor del coeficiente de 0.000241569, al que podemos
interpretar como: al aumentar una unidad adicional en la recaudacion tributaria (T), se puede
esperar un aumento en producto interno bruto (P1B) de 0.000241569, su significancia es buena a

los tres niveles (0.1, 0.05, 0.01), el R? es de 0.93 lo que es una buena relacion con el modelo

(bondad de
Validacion

Ecuacidén 4: MC2E, usando las observaciones 1993-2017 (T
Variable dependiente: T
Instrumentos: const YD Cj1 Mjl TCR GTEjl PIB

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico
const -2564.41 179.762 -14.27
PIB 0.000241569 1.32747e-05 18.20

Media de la vble. dep. 662.5713 D.T. de la vble. dep.

Suma de cuad. residuos 499489.5 D.T. de la regresion
R-cuadrado 0.935057 R-cuadrado corregido

ajuste).

Matriz de covarianzas cruzada residual
(correlaciones por encima de la diagonal principal)

2.8508e+008 (0.100) (0.481) (0.269)
3.1770e+007 3.5162e+008 (0.651) (0.430)
9.5857e+007 1.4432e+008 1.3957e+008 (0.343)
6.4242e+005 1.1397e+006 5.7321e+005 19980.

logaritmo del determinante = 66.6069
Contraste de Breusch-Pagan de diagonalidad de la matriz de covarianzas:
Chi-cuadrado (6) = 26.0153 [0.0002]

= 25)

6.52e-013 ***
3.75e-015 ***

566.0966
147.3667
0.932233

Es asi como obtenemos las variables idoneas para utilizar en el calculo del multiplicador:

Tabla 12 Variables estimadas
Modelo estimado:

C=Co+c1YD+c2Cja
M=Mo+m1YD+mz2Mj1+msTCR
GTE=Go+01YD+g2GTEj1+9g3s TCR
T=To+tPIB

Fuente: Elaboracion propia
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C = 58591.0 +0.0507920 YD —0.0352271 Cj-1

M =-224434 + 0.0357684 YD + 0.344753 Mj-1 —12001.1 TCR
GTE =-73621.9 + 0.0204251 YD + 0.0207102 GTEj-1 —-6800.24 TCR
T  =-2564.41 +0.000241569 PIB

Sustituyendo los valores obtenidos en el andlisis anterior, tenemos:

PIB = [ 58591.0 + 0.0507920 PIB (1- 0.000241569) + (—0.0352271) Cj1] + | + G + X - [-224434
+ 0.0357684 PIB (1- 0.000241569) + 0.344753 M j.1 + (— 12001.1) TCR] + GTR — [ -73621.9 +
0.0204251 PIB (1- 0.000241569) + 0.0207102 GTEj1 + (— 6800.24)TCR]

Reagrupando todos los factores que contienen el factor comun PIB:

1 _ _
PIB = Co+C2Cija+I+G+ X -Mog—m2 Mj1—m3 TCR + GTRE — GTEg —
A-0(—cy rmrgo L 0 20 PR T °

g2 GTEj1 — g3 TCR]
Sustituyendo los valores:

1 —
PIB =  [58591.0 +(-0.0352271) Cpa + 1+ G +

[(1—0.000241563) (1—0.0507920 +0.0357684 +0.0204251)

X — (- 224434 ) - (0.344753) M1 — (-12001.1) TCR + GTR — (-73621.9) — ( 0.0207102) GTE; +

(-6800.24) TCR]

Discusion

Para ilustrar los resultados de la modelacion, consideremos un incremento de $1,000,000.000
de pesos en el producto interno bruto (PIB) y sacamos el producto entre el multiplicador
keynesiano del turismo que obtuvimos y este incremento, se observa que se obtendra un impacto
en el ingreso nacional de $994,867.85 es decir que se estd obteniendo este ingreso por los gastos
de turistas extranjeros dentro de México, aunque cada vez que se vaya repitiendo este ciclo este
incremento ira disminuyendo, debido a que existen fugas, por ejemplo al incrementarse el ingreso

también incrementa el ahorro, junto con las exportaciones y el turismo emisor.
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Conclusiones

Después de realizar la recabacion de datos se llevd acabo la estimacion del modelo
econométrico de ecuaciones simultaneas para el analisis de la actividad turistica en la economia
mexicana. El cual quedo de la siguiente manera. Dentro de los resultados se realiz6 un analisis
exploratorio donde se observaron que las variables mas importantes dentro del modelo son
aquellas que tienen que ver directamente con el ingreso, en el caso del consumo (C) la variable
que se ajusta mejor al modelo es el ingreso disponible (Yd) lo cual es evidente porque segin la
teoria keynesiana el consumo depende directamente del ingreso disponible, teniendo el valor de
(0.0507920) lo que podemos interpretar de la forma siguiente, si el (Yd) aumenta una unidad
entonces el consumo aumentara en (0.0507920). Para las importaciones (M) las variables que
mejor se ajustan al modelo son: (Yd) el cual tiene un valor en este modelo de (0.0357684), y el
tipo de cambio real (TCR) el cual obtuvo un valor de ( —12001.1), entonces (M) depende
directamente del ingreso disponible y su relacion con esta variable es positiva como sefiala la
teoria keynesiana, es asi que podemos interpretar que si aumenta el (Yd) el (C) de bienes y
servicios tanto nacionales como extranjeros se incrementaran cuando la renta disponible se
incremente, y este aumento serd de (0.0357684), por su parte la relacién de (M) con el (TCR) es
negativa, siendo asi debido a que cuando los bienes extranjeros aumentan su valor en relacion a
los bienes domésticos, el consumo de estos disminuye, podemos observar que esta disminucion
sera de ( —12001.1). el Gasto Turistico Emisor (GTE) depende directamente del (Yd) si hay un
aumento en esta variable, entonces el (GTE) aumentara en (0.0204251), mientras que el (TCR)
tiene una relacion negativa dentro de este modelo, esto se refiere a que, si la moneda nacional
tiene menor valor a la extranjera, entonces el consumo de bienes extranjero serd mas costoso y
provocaria una disminucion en su consumo, el valor de este es de (—6800.24). parte de los
ingresos son entregados al estado y eso lo veremos representado en nuestro modelo por medio de
la variable tributacion (T) la cual tiene un valor de (0.000241569). es asi que podemos observar
que las variables seleccionadas cumplen con los criterios apropiados. Es aso que pasamos al
calculo del multiplicador, para esto es necesario recabas los valores de los coeficientes,

necesarios para el calculo, los cuales se describen en el cuadro siguiente:
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Tabla 13 Coeficientes.

Coeficiente Estimacion
t 0.000241569
C1 0.0507920
mi 0.0357684
o] 0.0204251

Elaboracién propia.

Entonces el proceso para el calculo del multiplicador es el siguiente:
Calculo del Multiplicador

El Multiplicador Keynesiano se expresa de la siguiente manera:

1
[(1—t)(1—cl+ml+ gl)]

A partir de las estimaciones obtenidas, se utilizaran los valores de los coeficientes estimados,
para calcular el multiplicador, y estan concentrados en siguiente Cuadro.

Con estos datos procedemos a calcular el multiplicador keynesiano del turismo para México

1
(1-0.000241569)(1-0.0507920 +0.0357684 +0.0204251) = 0.994867849

Como resultado se obtuvo que el multiplicador keynesiano del turismo para México es de
0.994867849, obtenido con los datos de los afios 1993 al 2017.

Basandonos en el desarrollo del turismo nacional podemos observar que con los resultados
anteriores hay un significativo impulso del turismo en cuanto a su aportacion al PIB nacional, es
visible su importancia en el desarrollo econémico de la nacién, y es debido a esto que los
encargados de realizar las politicas publicas pongan atencion al desarrollo de estrategias que
produzcan mayor trafico de turistas, aunque muchos de los factores que impiden su mejoramiento
son de indole social que econdmica, no se puede descartar la modelacion econométrica como un
reflejo de la realidad obtenido gracias a la existencia de los datos.

Es por eso que las politicas que se propongan para este rubro deben ser bien sustentadas, para

lograr un atractivo a largo plazo para los inversionistas, la realidad es que el mayor desarrollo
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logrado es por medio de la empresa privada, ya que estas empresas son la principal fuente de
creacion de nuevos empleos, ademas de los impuestos que deben cubrir los cuales son de
importancia para inversion publica, ademas de que con mas y mejores empresas se puede
impulsar la competitividad y generar mas y mejores productos.

Es asi que, por medio del céalculo del multiplicador, aunque no es el indicador mas fiable por
diversas razones, esto no desmerita los resultados obtenidos, solo implica que estos no son del
todo confiables a la hora de hacer inferencia estadistica. Pero gracias a la disponibilidad de los
datos la metodologia es factible de utilizar y considerar para apreciar el peso del sector turistico

en la economia mexicana.



Tabla 14 Datos para la modelacién econométrica. En millones de pesos, valores constantes, afio base 2013
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PIB C YD Cjl M Mj1 TCR GTE GTEj1 T
9,770,888.22 567,368.57 9,770,937.28 0.00 139,519.55 0.00 2.98 132,488.68 0.00 -49.06
10,242,530.99  580,224.37 10,242,588.54  567,368.57 132,101.33 139,519.55 3.20 124,633.78 132,488.68 -57.54
9,610,079.05 542,280.69 9,610,136.46 580,224.37 78,267.29 132,101.33 6.17 74,210.95 124,633.78 -57.41
10,263,771.68  555,068.22 10,263,804.90 542 ,280.69 82,404.17 78,267.29 7.27 78,071.84 74,210.95 -33.22
10,964,285.79 582 834.88 10,964,280.75 555 068.22 94,324.98 82,404.17 7.48 87,807.08 78,071.84 5.04
11,534,536.97  624,016.75 11,534,533.73  582,834.88 100,089.03 94,324.98 8.73 92,168.55 87,807.08 3.24
11,845,212.81  650,286.23 11,845,092.68  624,016.75 106,039.18 100,089.03 9.25 97,465.49 92,168.55 120.14
12,444,502.52  666,768.22 12,444,28159  650,286.23 125,396.97 106,039.18 9.07 115,235.31 97,465.49 220.93
12,387,981.11  667,683.91 12,387,703.08  666,768.22 128,880.57 125,396.97 9.06 117,457.05 115,235.31 278.03
12,379,672.98  657,768.46 12,379,357.06  667,683.91 147,137.03 128,880.57 9.24 123,657.30 117,457.05 315.93
12,559,105.17  660,480.67 12,5568,365.94  657,768.46 158,000.33 147,137.03 10.25 125,488.60 123,657.30 739.23
13,050,687.19  698,062.66 13,050,053.04  660,480.67 179,270.85 158,000.33 10.89 135,543.94 125,488.60 634.16
13,347,721.87  701,617.09 13,347,086.00  698,062.66 219,518.16 179,270.85 10.90 145,794.27 135,543.94 635.87
13,931,383.75  725,889.19 13,930,699.81  701,617.09 226,828.09 219,518.16 10.90 147,547.83 145,794.27 683.94
14,254,464.24  748,368.81 14,253,671.93  725:889.19 248,961.36 226,828.09 10.93 150,215.10 147,547.83 792.31
14,402,756.63  769,412.66 14,401,889.45  748,368.81 265,964.57 248,961.36 11.14 148,558.30 150,215.10 867.17
13,648,546.98  739,052.38 13,647,526.30  769,412.66 207,088.13 265,964.57 13.51 123,743.15 148,558.30 1,020.68
14,352,400.67  747,070.81 14,351,347.15  739,052.38 217,947.16 207,088.13 12.64 122,696.24 123,743.15 1,053.51
14,875,796.59  765,856.61 14,874,670.48  747,070.81 236,950.32 217,947.16 12.43 129,245.60 122,696.24 1,126.11
15,430,992.50  793,751.30 15,429,994.51 765 ,856.61 243,288.21 236,950.32 13.17 139,537.58 129,245.60 997.99
15,642,619.85  804,704.99 15,641,499.89  793,751.30 249,286.05 243,288.21 12.77 153,174.84 139,537.58 1,119.95
16,060,629.59  826,375.05 16,059,297.42  g04,704.99 250,190.23 249,286.05 13.30 158,627.49 153,174.84 1,332.17
16,571,269.92  880,826.76 16,569,816.46  826,375.05 251,773.24 250,190.23 15.85 159,748.02 158,627.49 1,453.46
17,024,455.52  923,114.83 17,022,836.24  880,826.76 250,280.03 251,773.24 18.60 163,334.35 159,748.02 1,619.28
17,363,659.83  952,964.98 17,361,917.47  923,114.83 266,398.37 250,280.03 18.93 170,148.07 163,334.35 1,742.36

Elaboracion Propia Con Datos De La Cuenta Satélite Del Turismo, INEGI
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