
Colegio de
Postgraduados

21 

Agro-DivulgaciónAgro-Divulgación

La mutación FecGE del gen GDF9 como 
herramienta para mejorar la productividad 
en la oveja
Muñoz-García, Canuto1; Cuicas-Huerta, Rosendo1; Gómez-Vargas, Julio César1; 
González-Maldonado, Juan2; García-Salas, Alejandro3; Conde-Hinojosa, Miguel Paul4; 
Cortez-Romero, César5*

1 	Universidad Autónoma de Guerrero, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia No. 1, Ciudad Altami-
rano, Pungarabato, Guerrero, México, C.P. 40610.

2 	Universidad Autónoma de Baja California, Instituto de Ciencias Agrícolas, Ejido Nuevo León, Valle de 
Mexicali, Baja California, México, C. P. 21705.

3 	Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, Departamento de Producción Animal, Calzada Antonio 
Narro 1923, Buenavista, Saltillo, Coahuila, México. C. P. 25315.

4 	Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo, Instituto de Ciencias Agropecuarias, Avenida Universidad 
Km. 1 s/n, Exhacienda Aquetzalpa, Tulancingo de Bravo, Hidalgo. México. C.P. 43600.

5 	Colegio de Postgraduados, Campus San Luis Potosí. Posgrado en Innovación en Manejo de Recursos Natu-
rales. Iturbide No. 73, Salinas de Hidalgo, S.L.P., México. C.P. 78600.

*	 Autor para correspondencia: ccortez@colpos.mx

Problema
	 La especie ovina es de gran importancia económica en la mayor parte del mundo. En 
México, la carne ovina ocupó en el año 2021, el cuarto lugar de la producción total de 
carne con 65,845 t, en tanto que la demanda para ese mismo año fue de 67,560 t, lo que 
representó un déficit de 1,715 t (Consejo Mexicano de la Carne, 2021; Servicio de Infor-
mación Agropecuaria y Pesquera, 2021). Para aumentar la producción nacional y contra-
rrestar la importación es necesario implementar estrategias de mejoramiento genético y 
reproductivas encaminadas a tener una mayor tasa ovulatoria y prolificidad de la oveja, lo 
que se traduce en aumento del número de corderos nacidos y disponibles para el mercado. 
Lo anterior, además de limitar las importaciones de carne, conlleva a que los sistemas de 
producción ovina sean más eficientes y rentables.

Solución planteada
	 Con la finalidad de tener mayor cantidad de ovocitos liberados 
por ciclo reproductivo o tasa ovulatoria y mayor cantidad de cor-
deros por parto o prolificidad en ovejas Pelibuey de manera 
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natural y sin hormonas exógenas, enfocado hacia el aumento a nivel de producción na-
cional de carne ovina, se realizó un estudio en ovejas de la raza Pelibuey con antecedentes 
de alto porcentaje de partos con crías múltiples (gemelar y triples) (Figura 1). En el rebaño 
ovino se investigó si la causante de la alta tasa ovulatoria y prolificidad es debido a alguna 
mutación reportada en la región codificante de algún gen de la fecundidad. Con la ayu-
da de la Reacción en Cadena de la Polimerasa (PCR) se determinó la presencia del gen 
del Factor de Crecimiento y Diferenciación nueve (GDG9 ) y a través de la secuenciación 
y análisis bioinformático, se encontró que las ovejas Pelibuey de dicho rebaño tenían la 
mutación FecGE (Embrapa). Para evaluar el efecto de esta mutación en tasa ovulatoria y 
prolificidad, las ovejas se clasificaron en tres grupos con base en las frecuencias genotípi-
cas (GGEmbrapa, AASilvestre y sGsin gen) y se encontró que las ovejas del grupo 
GG tuvieron 3.000.18 cuerpos lúteos (CL), AA tuvieron 1.780.15 y sG solo tuvieron 
1.280.16 CL. El número de CL se toma como indicador de la tasa ovulatoria en un ciclo 
reproductivo, ya que cada uno de ellos corresponde al sitio donde se liberó un ovocito. 
	 En el caso de la prolificidad, las ovejas del grupo GG tuvieron 2.10.1 crías por parto, 
en tanto que las hembras de los grupos AA y sG solo tuvieron 1.40.2 crías por parto. El 
hallazgo manifestado por las ovejas del grupo GG, genotipo homocigoto del polimorfismo 
FecGE del exón dos del gen GDF9, indica que este genotipo tiene un gran efecto en las va-
riables reproductivas tasa ovulatoria y prolificidad de ovejas de la raza Pelibuey.
	 En conclusión, las ovejas del grupo GG tuvieron en promedio 1.47 más CL que los 
grupos AA y sG, y 0.7 más corderos por parto en promedio que los grupos AA y sG, res-
pectivamente. Con este diferencial a favor a nivel de tasa ovulatoria y prolificidad 
reportado en las ovejas raza Pelibuey portadoras de la variante genética o muta-
ción (GG, Embrapa) en el exón dos del gen de la fecundidad GDF9, puede ser uti-
lizado en la selección asistida por genes para implementar programas masivos de 
reproducción y mejoramiento genético con la finalidad de tener mayor número de 
crías por parto, mejorar la eficiencia reproductiva, la rentabilidad del rebaño sin 
utilizar fármacos, y así, aumentar la producción nacional de carne ovina para no 
depender de las importaciones con grandes volúmenes de este tipo de carne proveniente 
del extranjero.

Figura 1. Ovejas de la raza Pelibuey con dos y tres crías por parto.
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Impactos e indicadores
Esta tecnología esta al servicio de productores de ovinos del estado de Hidalgo, México.
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